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Summary
Thermodynamic and transport combustion properties have been calculated for a wide range of conditions for the
reaction of hydrocarbons with air. Three hydrogen-carbon atom ratios were selected to represent the range of aircraft
fuels (H/C = 1.7, 2.0, and 2.1). For each of these H/C ratios, combustion properties were calculated for the following
conditions:
Equivalence ratio: 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, and 1.25
Water-dry air mass ratio: 0 and 0.03
Pressure, kPa: 1.01325, 10.1325, 101.325, 1013.25, and 5066.25 (or in arm: 0.01, 0.1, 1, 10, and 50)
Temperature, K: every 10 degrees from 200 to 900 K; every 50 degrees from 900 to 3000 K
Temperature, *R: every 20 degrees from 360 ° to 1600" R; every 100 degrees from 1600" to 5400* R
The properties presented are composition, density, molecular weight, enthalpy, entropy, specific heat at constant
pressure, volume derivatives, isentropic exponent, velocity of sound, viscosity, thermal conductivity, and Prandtl
number. Property tables are based on compositions that were calculated by assuming both (1) chemical equilibrium (for
both homogeneous and heterogeneous phases) and (2) constant compositions for all temperatures. Properties in SI
units are presented in part I (TP-1906) for the Kelvin temperature schedules, and the corresponding compositions are
presented in part lI (TP-1907). Properties in U.S. customary units are presented in part III (TP-1908) for the Rankine
temperature schedules, and corresponding compositions are presented in this report.
Introduction
This report contains the equilibrium compositions corresponding to the thermodynamic and transport combustion
properties presented in part III (ref. 1). These compositions were determined by the method of reference 2. The sources
and accuracy of the thermodynamic properties of the pure species on which the equilibrium calculations are based are
discussed in part I (ref. 3) and are not repeated herein. -
As pointed out in part I, initially 55 gaseous species and 3 condensed species were considered in the calculations. Only
17 of these 55 gaseous species had equilibrium mole fractions greater than 0.000005 for any of the conditions in this
report and therefore were the only ones retained in the final tables.
Tables
Each equilibrium composition table in this report is assigned the same number as its corresponding combustion
properties table in part III. As explained in part III, the numbers for the combustion properties tables consist of a
numerical part and an alphabetical part, for example, table 10.3B. The five letters A through E are used to designate
five types of tables that differ according to several assumptions made concerning composition. The conditions covered
by these tables are summarized as follows:
Table
A
B
C
D
E
Type of composition
Constant
Equilibrium
(gas phase only)
Equilibrium
(multiphase)
Equilibrium
(gas phase only)
Equilibrium
(multiphase)
Equivalence
ratio,
ER
<l .0
< 1.0
<I .0
1.25
1.25
Temperature
range,
360 to 5400
1600 to 5400
360 to 760
360 to 5400
360 to 1400
Inasmuch as compositions are assumed to be constant over the entire temperature range for table A, they are not
presented in this report but rather are included in the table A combustion properties tables in part III.
The numerical part of the table numbers may consist of a whole number (table C) or a whole number plus one
decimal place (tables B, D, and E). The whole number part for all tables depends on the type of air (dry or wet), the
H/C ratio, and the equivalence ratio. These numbers are summarized as follows:
Hydrogen-
carbon
ratio,
H/C
Dry air Wet air
Equivalence ratio, ER
Whole number part of tables B to E
Air only 1 ......
1.7 --- 2 3
2.0 --- 7 8
2.1 --- 12 13
4 5
9 I0
14 15
--- 17
.__
II ---
16 ---
18 19 20 21 22
23 24 25 26 27
28 29 30 31 32
In tables B, D, and E the decimal place is used to designate pressure as follows:
Pressure
kPa atm
1.01325 0.01
I0.1325 .l
I01.325 l.O
I013.25 lO
5066.25 50
Decima] part of
table number
0.I
.2
.3
.4
.5
A detailed summary of all table numbers is given in table I. As an example, all table numbers for the conditions of
dry air, H/C = 2.0, and ER = I start with 10. Thus for this condition the low-temperature equilibrium table is 10(2. The
high-temperature equilibrium tables for this condition are divided into five fabies-(l().lB, 10.2B, 10.3B, 10.4B, and
10.SB) according to whether the pressure is 0.01, 0.1, l, 10, or 50 atm.
The mole fraction of a species j for a Specified temperature in any composition table is defined as the number of
moles of species j at that temperature divided by the number of moles of all species (including condensed) at that
temperature. (See eq. (3), part I.) Mole fractions are given to five decimal places. Any species whose mole fraction is
less than the rounded value of 0.00001 for all temperatures of a particular table is omitted from that table rather than
appearing with all zeros.
Lewis Research Center
National Aeronautics and Space Administration
Cleveland, Ohio, November 27, 1981
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TABLE I° - COMPOSITION TABLE NUMBERS
(a) Dry air
Hydrogen-
carbon
ratio,
H/C
1,7
2.0
2.1
Equivalence
ratio,
ER
Air only
0.25
.5
.75
1.0
1.25 (homo-
geneous)
1.25 (hetero-
geneous)
P = 0.01 P
Equilibrium composition
High temperatures
= O.l P = l P - lO P = 50
l.IB 1.2B 1.3B 1.4B 1.5B
2.1B 2.2B 2.3B 2,4B 2.5B
3.1B 3.2B 3.3B 3.4B 3.5B
4,1B 4.2B 4,3B 4.4B 4.5B
5.1B 5.2B 5.3B 5.4B 5.5B
6.1D 6.2D 6.3D 6.4D 6,5D
6.IE 6.2E 6.3E 6.4E 6.5E
7.1B 7.2B 7.3B 7.4B 7.5B
8.1B 8.2B 8.3B 8.4B 8.5B
9.1B 9.2B 9.3B 9.4B 9.5B
IO.IB 10.2B 10.3B 10.4B IO.5B
ll.ID ll.2D ll.3D ll.4D ll.5D
0.25
.5
.75
1.0
1.25 (homo-
geneous)
1.25 (hetero-
geneous)
ll.IE ll.2E ll.3E ll.4E ll.5E
0.25
.5
.75
1.0
1.25 (homo-
geneous)
1.25 (hetero-
geneous)
12.IB 12.26 12.3B 12.4B 12.5B
13.1B 13.2B 13.3B 13.4B 13.5B
14.1B 14.2B 14.3B 14.4B 14.5B
15.1B 15.2B 15.3B 15.4B 15.5B
16.]D 16.2D 16.3D 16.4D 16.5D
16.IE 16.2E 16.3E 16.4E 16.5E
1.7
2,0
2.1
Air only
0.25
.5
.75
l.O
1.25 (homo-
geneous)
1.25 (hetero-
geneous)
0.25
.5
,75
l.O
1.25 (homo-
geneous)
1.25 hetero-
geneous)
0.25
.5
.75
1.0
1.25 (homo-
geneous)
1.25 (hetero-
geneous)
(b) Wet air (w/a = 0.03)
17.1B 17.2B
18.1B 18.2B
19.1B 19.2B
20.1B 20.2B
21.1B 21.2B
22.1D 22.2D
22.1E 22.2E
23.1B 23.2B
24.1B 24.2B
25.1B 25,2B
26.1B 26.2B
27. ID 27,2D
27.1E 27.2E
28.1B 28.2B
29.16 29.26
30.1B 30.2B
31.16 31.2B
32.1D 32.2D
32,1E 32.2E
17.3B 17.4B
18.3B 18.4B
19.3B 19.4B
20.3B 20.4B
21.3B 21.4B
22.3D 22,4D
22.3E
23.3B
24.3B
25.3B
26.3B
27,3D
27.3E
2B.3B
29.3B
30.3B
31.3B
32.3D
32.3E
22.4E
23.4B
24.4B
25.4B
26.4B
27.4D
27.4E
28.4B
29.4B
30.4B
31.4B
32.4D
32.4E
17.5B
18.5B
19.5B
20.5B
21.5B
22.5D
22.5E
23.5B
24.5B
25.5B
26.5B
27.5D
27.5E
28.5B
29.5B
30.5B
31.56
32.5D
32.5E
Low tem-
peratures,
all
pressures
2C
3C
4C
5C
7C
8C
9C
10C
12C
13C
14C
15C
18C
19C
20C
21C
23C
24C
25C
26C
28C
29C
30C
31C
i-
.et
o
v
N
z
i-4
...I
m.4
o
i!
¢.n
¢)
1-4
i-.-
(.)
14.
i.u
£
_n
2;
i-
0_
C)
¢..)
I='.
H
_t
O'
ILl
I
m
,-4
W
...I
).--
o
o
II
I.-
I,LI Z
¢j
>-
b.-
v
¢sl
b-I
in
....I
h'3
II
O..
;2
e.s
p.-
p-S
,-4
¢O
..J
..I"
.-4
II
O
I-4
e.*
ar
V5
Z
O
H
C:}
0.
._J
4_
I
°
r-s
p.-
.0°... 0°..°. °°°°.0 0°.._. 0..°0 .... 00_ ..°
.0.00o ..°... 00°000 .... 0. ..°.0 .... 0o° .°.
._.°00 ..... 0 .0.o0° 00o°0. ..°°0 ...... 0 .°.
....00°°...0o_°..00.0o.0.000.0o°o0o....
.... 00 . .... . ...... .°0..0 ...0.. ° ...... .°
....... . ..... 00°°. ..._ .................
Z
I!
o
O'
L_J
IJJ Z
=p
iI
O
N_
I--
LU
II
_L
>-
Zmm
II
m_
O
u.
LU
E
Z
b-4
D.
Q
E
H
I
o
mm
P4
LU
o
m,,
)..
NZ
-J
r_
r_
ii
O.
ZC:
<[
(_ _J _ooooo o c_ o_o(:_ c_c_ooo oo_o_o c_ooooc_ _)oooo¢_ (=oo
_=_ , 0 . ° • , ° 0 , , ° , , . , . • . ° . , , , 0 .......... , . , , ,
£
;-4 ,_ , . ° , • .... , , , , , , ° , • 0 • , , 0 ° . , ° ............
¢'_ t_ • • • 0 ......... , , , _ , , , • , _ , • • ° • .......... °
t_
• , , , ....... , ° • , ° , • • • , , , .... , 0 . 0 , • . 0 ....
,-q • ° , . , .... , , , , ° . , ° , , 0 ° , ° ......... , , , , ....
I,- • • • 0 ...... 0 , ..... , • • • • - 0 ........ ° ......
0

10
oI,u
/=
I--
!
N
E
II
L
°_
II
0
o
o
N
D
.,._.. o°°_o. °.°o°. °,,_,1..°°, .... °° .... ,
..o,., ,_ .... ,,°°oo °°o_.. _, .... ° .... o °o_
.°,,,o o ....... °o_, ,t._., ..,°o, o.°_,, .o,
..... ° ., ..... ,,o.. u,..,_ °°.o., .o,,,. ,.o
.°r_ ......... , .... **._,_ ,.,..o ..°°_ ....
k
;g
J!
0
I!
F--
_l_f21
J!
• ,,0,, ,,.,,, °.00,. ,.,.,, ,,0°,= .... ,, ,,0
0....0 ,I,,., ,,.,., °,,00. ..0,,, .... °, °.,
°,,0,, ,,.°., ,,,,°, ..,°.0 .,,,,, .........
oo ............ =°°° gN_gg .... og .........
• ,.,°, ,,°.0, ,,,,°° ,0,.., .,.,,, ..... ° ,.,
_ ,,,,0° 0,°.., ..... • ,,0,,, °.,°,0 ,.,,., ,.,
U
v
0 uJ
l- (J
eL 0
:E _n
U
N
_4
*V 0
r." 0
UJ
)'4
UJ
<r _J
UJ r_ C)
.J ,.4 f.l
_n o
e[
II
o
o
II
0
°,.°,_ 000,0, ,,,,._ ,.,°.. °°,,°, ..... , ..,
.... ., ., .... ,,,.,, ,,..0, ° .... , ..... , ..,
.°°0,, 0, .... ..,,,_ ,,,0°, .°,.,_ ....... ,_
,,,,._ ,, .... o.,,,, °,°,o, ,°°°,o .........
oo,,,o °,,,,, .°o,,_ .... o° ,°o_ ...........
°,0°,, 0_.,°, °,,.°, .,,,,, ,.0.,, ..... , ,,,
,,,00, .,,... ,,,°,, ,,°..° ,0,,, .... .0° ,,,
., ..... , ....... °., ,,,,., °..°,, ....... ,,
< gggg_g ggg_g_ gg%g_g °°Ngg__o ggg_gg oooooo_..... _Ng
.... o. ., ..... °..o. ..... . ..... . ..... , ...
.¢
2:
e-h
II
eL
-- 0
N
¢M
u')
Q Z
H 0
• Z
LU _
0
0
E _
_ |1 _
_ H
_ -r
O' •
• O"
UJ I'_
|1
0_
I!
0
U.¢'_
..°,,, ,_1... 0_,,°0 0,,00_ ,,.0., ,,00., ,,°
• ,, .... _.0° .0.0o, ,,,000 .00°,0 ,,.,,, ,,,
0o_ooo oo_o_o O_O0 0_OO0 00_0_O 00_0O0 _0O
,., ..... 0 ...... ,00 ,,0,,° °.,0°0 ,,,,,0 °0°
...... ,°_ ...... ,0° 0,,,00 0°.,,. ,0o,0, °°0
°_°_. _°0,_ °_,00 _0°°°_ _.00_0 °0_0 0_
_°°00_ 0_ _0°_0 _°0_ _0_ _0000 °°_
0°00,, ,,.*,° ,.,00, ,*.*_° *°_00, ,,0_,, ,,.
,, ..... _°0,0 ,o°0,, ,o_,, ,,.,o0 °000,0 ,,,
°..0,, ,0,,.0 ,.,0., • .... ° ,,0, ...... 00 0o0
,, .... °°o°,, 0,°°,, ..... 0 ,,°00, 0,,.00 .°,
ooo,.. _,o°,. ,,,,oo .... o. .o,.., ,,°o.o o°o
......... °,° o_,.,, °..,.. ,°o,.° ,,,,o, ..o
e,,
I3
(/3
Z
H
ev'
LL
_r"
v
0"t
Z
H
k--
O
D-
R
O'
UJ
LU
tv
LU
a.
LU
k-
O
,.J
I
U
N
MJ
• . .
J!
H
H
W
N
%
o
I!
o
H
I-
n,,
I--
_E
t.)
%rv'
_E
,°°,,
.,°°°
oo_o_
,,.°.
_°°...
oo_o_
_°0.,°
_o_o_o
oo_o0
.,.°.
• .... °°°
,00,°,°0
0,°°0.,°
o..,°°,*-
W--,,,.,,
NNNNNNNN
,_°,.,°°.°
.°.. ..... .
_,°,.,,,0°.
_,,,, ......
.°,.,,..,,
,00,° .... ,0.
......... ,°.
,,___
14
b-
0
N
.J
0
II
a.
..... , .... ° ....... °°,,°. .,_,, .... ,°, ,,,
, ...... ° .... °°,,,, .,,,, ............ ° .,,
H ....... ,,. ...... ,, ° ....... ,,., ,,. ......
o _ °°.,°. ,,,., ............. °,,°, ...... ° ,,°
, ......... ,, ...... , ...... ,,, ....... ° °,,
• ,_ ......... ° ...... ,, ,,, ..... °°,, °,,0°, ,,,
.......... ° ....... °,°°,, _.,., .... ,,° ,.,
,l
o
II
15
IN
Z
,,_
..4
O',
t_
°
I!
Q.
,°°°,° ,,,,.. ,..,°. ...... °,0.,° ,° ..... ,,
0 oo_o0 O_ _0o_o o0_o_ 000_ _NNNN _N
....,, .°.°.° °,_,** ,0,°.° .,.,., ,.,,.0 ,°.
°°°.°, ,°°,°, .o°°°. ,,,,,. . .... . ,,°,,. ,,°
_ H .°,°., ,,*°.. ,,..°, °,,,,, .... *, -°° .... o,
u _
g _ .......................................
_ _ ...,., ,,._°. ,. .... ,. ........ ,° .,,°., ,,,
_ .....° °,°.., °°..o. .,.°,° ........... , o,i
°_
• .,..,, ,,°,,, ,,,,°_ ,0 ........ 0, °.., .... ,
ooo_oo ooo_oo _oooo_ oooo_ 00_o00 oo_oo0 _o
...,., ,.,0., .*.,.. ,. ........... ,, ......
o_o_o0 o0o_oo o00ooo _o0o_o oo0o00 00_oo0 _0o
_ 00o_o0 o_o00 00oooo 0_00_o _oo_o _ooo _oo
o
o
P.
I!
C3
)-4
==
f..
¢.)
.¢E
u.r_
___r
]6
]7
]E
v
(M
Z
_r
ml
II
O.
,.,°, ...... , ,,,,., ,,,°,o • ...... , ..... ,,
°°o,,, ,,..o .... ,, .... °,, , ...... , ..... ,,
,o,,,, ,,,,,, .,,.,. ,,.,,, ........ , ..... ,
• = :::::= ...... o ................ o .........
_ ,.,,, ...... , ...... .,.,,° .... , ..... °, ,.,
• Z oooooo _ooooo oooo_o o_ _N_NN _
Z _ 0_000_ _o0000 _00000 _000_0 _0_ _0_0_ _
O _ ...... • .... ' ,'," ..... "'' * ....... ' ......
H
0 00000_ 000000 _00_ _000_0 0_0_o_ _o_0_0 _
_ 0 ,..*, ...... , .... ,° .... ,o ..... ° .-, .... °.
,,,,. .................. , ...............
o
i%
I!
C_
I-
E
C3
U
::EH
U.r'_
18
19
o .......
o
z
o II
c_J
Lu • o
H
E
0 r
H UJ
C_ N
9- ,_ -r
£ o
¢,J Lr_
a_ C) "r
p-f
LU _. N
o"
w _tD
II
0.
I,u o
II
H
E
i,--
<[
,,,,0
,0,,.
_00,,.
,...,
...,.,,,
,,,.,,,,
..,,0,,°
ooo_oo
oooooooo_
..... °..
_°,,°....
NNNN_N_
,,°,,.,.
.... , 0 . , o ,
• , o . • .....
.... , , ° , 0 •
oo_o_o_oo_o
_0_ ...... °_°
......... ,..
2O
21
22
23
,qE
(M
Z
.J
_r
,-¢
Ir
o-
o_
Z II
C_
H 0
0 I--
E o"
_ •
o W
L o
u •
£
O' °
UJ _
g
°_
W _
II
o
_4
11
£
I-,-
24
,3
g..
ELm
v
0')
H
I--"
O
I
k--
Z
v
H
IEI
r_
I!
D.
o
I!
O
I--i
I,-,
H
O"
ILl
r_
o
II
O
H
I--f
O
O
O
II
LI.
O
O
r_
1!
i..=
"rv4
"r"
2_
ooo
ooo
ooo
oo_
_oo
_ooo
ooo
W
_N_N
,°
.... ,
ooo_
_NNNNN
mmm_
oooo_ooo
ooooooo_
,0,,,,,,
mmmmmmm
N_NNNNNNNN
oo_oooooo
_ ,,o,,°..o,
_N_N_NNNN
oo_ooo_
_ooooooo_
NNNNNNNNNNNN
mmmmmmmmmmmm
_mmmmmmmmmm_m
mmmmmmmmmmmm
26
27
I.--
I--I
,%
O_
II
Q..
o_
c_
¢D
0"1
Z II
0
(J_ )--
,¢
b.
0
I,U _,
:=.
1=- O'
v I.U
Z :E
¢_ LU
u
r =,
o c:_
,-4
"_ II
i-4
H
O' •
, _
• O'
LU
I|
0
I!
I,,-
E
U
U.. g:_
28
29
=o
c_
v
_J
z
.J
o,
_D
II
O-
°.oo°, ..,,,0 0, ................ ,.. ..... .
,.,,°_ °.o°o° ,,. .......... , .......... °,0
....o. ,..,,. oo ............... , .........
_ ,.°,,o ..o°,° ..o°°, • .... 0 ......... ... ,..
_ .,o00. ,o°,,, ,, ............ ,. ...........
0 _ ,*.,. .... ,°o 0-, ............ * ...........
H
_ ,,°..° ...°,. .°_ ........................
0 °°°''° ........ ' ........................
H
H
o_ _.,.00 ,.°o°. .*_ ........................
• 0o,,° ..,°,, 00,.o° • ....................
...... o.,, .............................
==
II
iv
u,.l_
3O
_oooo oo_o o_o_o_ _o_ooo ooo_oo
............... °0,. °_°.0, 0..°°0 0,,.,, 0,°
II _ oooooo oooooo : oooooo oooooo oooooo
o
31
o
o
o
o
z
o I!
°
r_
Z •
0 £
J-e
£ o
o
0
UJ
LU
UJ
0 0
.J
t
%
LL
LU
-J
_J
Z
_000,
0.,,0
,0,0°,,0 ..... °,,,0 .... 0.0,00°.
_ooo_o_ o_oo_o_o_ o_oo_oo_oo
,0,,,,0, .0,,,,,,,0 ,,0 .........
_ - _0,.,° o,*, .... . o ....... 000 o00._ ........
..... _0000.0 ......................
o
r_
I!
LL_
32
2:
C:)
'C
U..
UJ
Z:
Ul
2:
0
Q-
S'-
0
(J
Z:
1-4
m
I.q
LU
I
r.I
,..4
_D
U.;
<C
II
n_
C_
0
I!
U.
r _
i!
o
I-4
r_
(J
u*-_
• Z
,0,, ...... . 0_,,, .,0., ,°,,0 0,..0 °,... °,,0,
• °0,. ,, .... ,,,,0 .,.,, _,,,, ,..., ,,0,0 ,,0,,
• 0,, ...... 0 °, ..... 00, _.,0, .... 0 ,,0,° ,00,.
..... _NNNNN _ ......... NNNN_ .... ° _ .........
....... , ......... °,,. .,,°, .o°°° ,,,., ,,,,,
,,°o. °,,°,, .... , ,,.,, _o°,, o°°,, • .... o,,°,
..°.. ,,,,., °,°°, °,.,o ,,°,, °,., .... ,o .... °
..,., , ....... ,o° ..... ,,,,, ,,..° ,,°°° ,,,,.
33
34
35
36
37
)-
°
Z
=o
.J
o_
.4
II
¢6
rj
<[ rJ
_v
LL r-_
LU I!
g ,,
v P-
Z
I-- _4
O'
0 W
o ,:
III II
" I--t
I"
_ •
Z _
_ W
_ 0
%.
0
0
II
0
E
0
"rH
<[
.%-
38
39
40
E
I--
_J
Z
I-q
._r
g
||
_oo_ 0_ooo oo_0o 0_00_ O0_o _00_
.............. _ ,00,, ,°_,0 ,0.0
........ 0 .............. ,° .0,0
_ _ o.......... oooo _
H • ..... • ...... *_ ,_**, .,,°o ,°,0
_ o,,,* ,,,,, ,°°,, ., ..... oo .... •
_ ,,, ............ ,,,,. o°,,o ,,,,
0
o
_ ................. °.o ,..,. °,o.
_ ,°°,, .,,,, ...... o,,. .........
_ ,, ..................... . .... °
N_
4]
42
43

45
415
E
I-
o
v
I--i
,=i
r-- N
II
-,l-
z
I.L r-_
H
i,-,,i N
Pt
_ II -r
• H
Ltl t_
I-t
Z _
U tH
_ 8
r_
ii
ID
i,-
%llg
,,,0l ,..,, °,,.. .00,. ,,,,, ,,,.
........ 0, ..., ....... ,°°.,,,,
.... x .... o =ooo§ °oo ...... § oooo
.,,00 0,,,. ...._ .... , ,,,0, ....
.... . ........ .. ,.,00 ,,,00 ,,,,
................... , .,00 .... °
.,... , .............. ,.,,° ....
....... ,,, .... • 0,0, ...... ,,,,
...°_ .......... o .............
.......... , ....... o .... o .... ,
.................... o ....... .
4?
c)
rJ
z
o
II
0_
0°,0° 0 .... 0.0, .......... , ..0
Z
_ o_ _oo_ ooooo _oo_o
0 _ ooo_ oooo_ oo_oo _ _oo_o oo_Z o_oo_ _oo_ o_o_ _o_ ooooo oo_
_ 0,.,, °0°,0 ..... _,,._ ,,°,0 ,°,
_ Do°,o oo,,, ........... ,,., ....
W =
,00,, ,00,, ,0._ ..... ; .... , ..0
N <
• _ 000,, ., ............ _ ........
,00,° °°**, ,0 .... 0,00 ........
II
, ...... , ......... 0., ........
ii
48
Q.J
I!
EL
49
Q
o
,-¢
Z
]1
t_J
7"

52
!:-
<c
°
o
v
N
Z
%
..J
o
II
Q.
_ H .o .... • ............... oo .-*.,, .°°°oo o,,
_ _ ° ..... • ........... o..,_. ..°°., .... .. ,..
ooo_oo oo_o_ _o_oo oooooo _oo
0 ..... , I .... e _,,,,, e,,41, 141_,# J,,,le II,
_ ,°..,, ,0,, ...... °. ,,.,,° ,,°,,0 .00.00_,.
o 0,,... _ ......... _, ..,°.. .,,,.. ,0,°,, ,00
<
o o
> 0°°, ............. . ,, .... .,,, ........ °,,
................. . ................ °°,, ,,.
..... , • ........ ... .o .... ...,°, ° ..... ...
o
o
Ii
]:-
cD
"r" ,-._
LI. _--t
53
91[
N
Z
m
.J
,,_ CI
II
0_
N
Z II I_1
0 Z
i.I i.ii
• '7"
£ o"
_ Z
_ u o
_ (NI
u
o
_, o
.J _ N
• g
N
o
II
0
o
o
II
0
o
,,0°,0 °0°0** ,0,°°° ............... • .... •
,,°,,0 .,,..0 ,.,°,. ,,° ............ ° .... ,
.,,.., °..,., ,.,,,, ,, ...................
.,.°,, ,,,,., ,,,0,, ,.,,, ........ 0.0. ....
0,,,,, ..,,,, .,,,0, ,.,,0. 0,.0,, .........
,,.. .... ... ..... ,, , ....................
NN_NNN N .... _ ...........................
• ,.0., ,,,.,, _0,,0 ............. ° ........
,,,° .... _ ...... ,°, , ............ ........
,,.° .... 0°., ,.,.,° .................. _..
_ gggggg _ggggg gggggg _°ggggoo ............_oooo_ oooooo ggg
,,..,, .,, ........ , ,, ...................
_ Nggg_ _Ng_gg o_°°Nggg gggggg .....oooooo° ........oooooooo
_4
55
56
-r
o
b=l
G
u.
uJ
E
v
o
I-4
o
U
,=_
o'
!
m
LU
0
0
N
em
,=_
II
O-
,,,..0 0o,,,. o°0°°, ,0,°,. ,.o0,, ,*.,0o ,,,
,°° ...... ,., ,..,,o , .... • ,°o, ........ ,,,
, ....... ,,,. 0.°,,° ,,,°., .,,,,, 0,,,,, _.,
• = .......... oo oooooo o ..... ooooo_.oo .......
,0,,,, ,,._ .... ,,,, , ..... , ...... ,,.,0 ,,,
.00, ..... ° ..... ,,° ,0,,,, ,,, .... ,,,,, ,,,
57
z
o
LU
£
0
o
uJ
Lu
LU
LU
_[
0
I
r_
LU
o
II
uJ
r
"1-
o
o
II
LU
o
o
o
ii
0
(%1 ,_" <r _1"
OJ r-- i_. r--
Z ,_D ,,¢) ,_D
r-. r-. r_.
O ,-4 i,,'_=-'_
-r- ¢:_ _ i,'3
0 O0
_o_0
°°,._
°,°°°
ooooo
°,.,.
ooooo
W .....
_..,.°
ooooo
o_ooo
ooooo
_oooo
°°°. ....
_oo_oooo
_00°°_°°
,.,.° .... 0
°°.,,00...
0°0..°0,.0°°
o_oo_oo
o .... ,,°,..
_ooo_o_oo
W ........ ,,
_°°°°, .....
oooo_ooo_o
.. ....... ,
58
z
o
,¢[
w
v
i-i
I,-.
o
E
00
-.l
I
u.;
E
o
o
II
oJ
_. c3
o
o
I!
c_
N
bJ
.-r
(J
o
I! _I:
0
H
bJ
_c
°_
o
o
ii
0
o
N
o
l-
r
o
.,,, ..................... 0..o. °°_,,, ,.°
,,,,°° ,, ................. . ..... °,°°° ,°°
_o_oo o_o_oo _ooo oooo_o oo_ _
°. ............ , ..... ,°°. ..°,.. .,,, .... .
° ........ ° ....... . oo ......... , °.,,.. ,.,
...... °.,, ....... . ,, ......... t ,,,,,, ,,,
...................... ,° .......... °. .°°
_oo_ _oo_oo oo_oo oo_o_ oo_o_o _o_ooo oo_
...................... .. , .... . ,,,.,, .,.
ooo_ _oo_o o_o_ _ooo_ oooo_o oooooo ooo
N .... _ ..... _ ........................ No=
_9
<[
i.,4
..i
o_
°
II
O.
.,°o,. .,,.., °°. ........ ° .......... . ....
...,., ,.,,,° , ......... , ................
°..,,, ,°,°,, .......... , ........ ° .... o.,
_ .... o, °,°,,° ° .... • ............. , ...... ,
_ ...o.. ..,,., ...... . ................. ...
H
0 ..... • ,°*0,° , ............... ,, • ........
0
H
._ ...... o...°. .... . ......................
..... 0.,0..., ......... ; ................
..... . o,,,,, ...........................
o
o
o
N
II
0
o
_r_._
q¢
p'4
v
N
z
H
.%
||
_ o
Z II
O Z
I,-1 O
G _
u.. o
•"- g
_ u
N °
_M
E
g _
H
• O"
°.
uJ _ _
_ m uo
I!
o
LI.
II
o
k-
I-
o
I-
0.. ........ , , ...... 0_,, .... _0, ,,,,,0 °..
.0,0, ......... ,, ............. ° 0.., .....
_ooo _ooo_o o_oo _ooo_ _ooo_o o_oo_ ooo
.................. , ........ ,,0 00.,0, 0,.
,°0°° ................... _0°,_° .,,°.. .°0
oo_ooo _oooo_ o_oo _oooom _ooooo o_oooo o _o
oo_ooo oooo_ oo_oo _oooo oooooo o_oo_o _o_
oo_ooo _o_oo ooo_o_ _ooooo oooo_o o_ ooo
00°, ........ 0000,_ ,,,,_ ..... ,° 0,,,0, ,._
oo_ooo oooooo ooo_oo _oo_ o_ _NN_ _NN
0,,0 ..... . .... 0.,_ ,,,.,. 0.°,°, °,,,0. ,0,
., .... °00 ....... 0_ ....... ,,.,° ,,°,,0 °°°
,,°°,. ..;;,; ..... , ..... , ..0.., ,0,.., .,°
0,,.,, .............. ,,,, .,,_,, ,.°,.0 ,,.
0,0,,. 0,,,,, , ..... ..,, .... ,_., . ..... .,0
...... 0 ....... , ...... 0°° .°°0°° ,,°°00 ,°0
...... • ,,,°_ ...... 0., ........ , ,°°°° ....
................ ° .............. 00 ......
61
E
i-
o
H
'%
.--I
II
O-
_°o000 .................................
.... ° ° o . o ° .......................... ° o .
' .... o • ° o _ ....... . ........ , ........ ° • ° o
_ .. 9 9 9°9 ..............................
o
_ z ,99999 9 ................................
_ .......... : " ..;: L__'._ • • •o _ : .......... ±" ": ....
0
II _ oooooo o_oooo oooooo _o_ _o_ooo ooo_ --
o ..... 9 99 ...............................
o_ooo_ _oo_ ooo_oo ooooo_ oo_ _ooo ooo
.... 0 , • , o 0 .............................
o
II oo_=o_ moomoo oooooo O00_N_ _ NN¢_¢ _
: :................ :... !..............
_ _ ooooo ooooo_ ooo_o _o_o oooooo ooo
=
,G
I!
t-4
rv
:E
o
,¢
62
63
o
14_
0"1 _D
z
0 it
b-I
; °M
O _
_ g
Z zo ,:
H W
O N
E _
O
E O -I
• -I II O
_.4 H
'0¢ O
,,, _ =
J.- O
iv 0_
E _
W _
J
o o
II
,,
In 1%1
Ii
o
(3
(.3
o_o
_oo
o_
I,") ,,t- ,,'p-
ooo_o oooooo_o
_NNNN NN_NNNNN
,,,,0 ,0°_,,,,
o,,°_. ,,,,,,°i
ooo_oooooo
NNNNNNNNNN
o_o_ooo_
,,,,,,,°.,
oooooooooo
_oo_ooo_o_o
NNNNNNNNNNNN
ooo_o_ooooo
,,,°,,,,,,.,
ooo_ooo_o
, .... . , . , , ............
oooo_ooo_
o • ° • • ° • • ° • 0
o_ooo_oooo
LU ° • • • • • • ° • •
0_ , ........ •
ooo_oooooo
_oo1_oooooo
• ...... , , 0
oo_ooooo_o_
o°00 ..... ,,,,
_ooooooo_ooo
oooooooo_oo
_ooooo_ooo
o_ooo_oooooo
',r
o
IN
Z
,,,4
o
I!
D..
........ , .... ,,, ............. , _°°,°° °oo
• _° ........... °,_ _ °°°°oo °°_°°° _°
• ,o°,, °°. ...... ,, ...... , ,,,,°. °.,,,, .,.
_ ° ..... ,,°°,, ,, ............... ° ,°o... ,.,
H
• .. . ..... , ........ _,, ., .......... ,°°,,° ,°°
o
° 0.,.,, ...... -;0_., ,.,,°. ._,°°, ,,,° .... •
o
¢=
o
N
ii
o
E:
"rH
65
F-
0
v
N
Z
CO
.J
_r
P4
II
O.
2:
0
_4
I--
U.
LU :_
_.l UJ
_n
o uJ
_1 -r
_n
¢.) •
o]E
H
.J
o' °
, N
N
°_
II
U.
N
O
oo..., °,o.,. .,,J, .... .,. .,,,o. ,o .... o..
°°0 .... 0.0°, .... ° ..... .. °.°°_° ..°..° .0.
o,°,,, oo°ooo .°ooo° .... ,, .... , ..........
°000.. °.0°.. .. .............. ° ........ ..
°..... °.0... ._ ......... . .... .. . ...... 0.
.°0000 °0°.°0 .. .............. . ...... _ .._
0.°.°. °0.... .°.0_. .. ........ .. , ........
.,,0,° .,0,°° ._..._ ................... ,.
._.0. 0.... ................. ° ......... .
...... 0..°.. 00.°°0 ....° ..... . ..........
° ..... .. ..... ..0 .......................
o_oo_ ooooo_ _ooo o_ooo _o_oo o_oo_ ooo
0..... .. ..... .._.° .....................
o
o
o
II
0
IE
o
F-
0
66
p-i
IN
Z
.J
i-i
II
I_.
_o_oo _ooo _o_o_ oooooo _o_o oooooo ooo
• ..... °,°°°, .,,,,0 ,°,,_, °°°0,, °,,,,° _,,
o _o_ooo o_oo_o o_o_o ooooo_ _ooo_ _N NN_
...... ,. ....... , ..... °,o oo.,,, ,o°,,, °°o
z
_ • ..... °,,,,° ,..,°, °,,,°, ,,.,., .,o,o° ,,°
z I! N .............................. NNNNN_ _
_ M ° .... . ..,o.. °,,,.. .,..o, .°°..° °o°°o. ,,,
_ .,,°,° ,°,,.° .,,,,, ...i,, ,...°. ,,,..° .°°
H
_ ,., .... ,,,,_ 0°, .... .0..° .,,,.. ,,,,,, ,°,
,,,.., , .... , ,,0.., 0,,,., ,°°.,, ,...0. ,,,
u
_ , o...,° °,o,°, ,,°,,° .,._°. o.,.°o ,°o,.. ,._
_ .,,... ,,,o,. °, .... ,,.,°. °..,o, . ........
....... .°° .... ° .... ..,,= ,.,,.. °.,°., ,,.
gNN_NN °°°°°° ° ........ _°= N .... N ..... ° o==II
ly
]E
(J
%,p.,
I Lr,
67
DN
Z
H
--a
.
II
,,°,,, ,0.,,° °,.,,, °.,° ...... 0, ..°,,. ,,,
°,.°., .°.°,° ,..,,, °° ........ .. .,. .... ,,
• .0,,° ,,0,,° °,°..° °°,,,, ..... ° ....... °°
H .,,.00 .°.,,° .,...° 0000,. 0,°,.b ,,.P,, ,,0
• _ oooo_o _oo_o oooo_ _o_oo o_oooo
,_00,. ,°0°0° .0,,,, .° ............ . .... ..
_ ,,,°°° 0.0.. .... .., • .... . ,.,. .... . .... ,.
H =
E _ "'°''" °°°''' °''*'' °''' .............. ''°
O
_ _ ,o°°°. ,.°,o° °o.... ,. ........ . ........ ..
_ _ o° .... °,.°.° .°.... .o°°,, , ..... o ..... °o°
!
• g
._ .o ........ °° o.oo.o °°o°,, ,°,,o° .,,o_o o..
_ ,,o.°. ° ....... o,,o o°°.°o ........... o o,°
_ .... . ..... °° .°,o°o o°°o° ..... , ..........
_ooo_ _oo_ _o_oo_ oooooo _oo ooooo_ o_o
oo_oo_ o_oo_o _oo_o ooooo_ _o_o o_oooo o_
°°, ............. 00 .,,0, ................
gNgN_ NN_N_ ...........................
_ o_oo_ ooooo_ _ooo ooooo_ o_o
o
o
o
I!
¢)
I-I
I.-
<[
]E
o
l--
(.I
-r_.4
<_
u.r_
68
69
t3_
0
I-4
C_
It.
UJ
E
-r
o
i..-
o
r_
£
c_
i..4
.J
(y
U.I
LU
h.,
I.-
C_
IJJ
O.
3[:
It./
:3
9
I
U
0_
W
II
W 0,
N O_
00
N
)-4
i'--
,'V
O
I"
-,, r.,
".a;
_>-
,.,0. ,,,.0o,,
0.0o, ,00.,,o,
_,0°0° _0000,°°.
_. .... _ ..... 0.0
_ooo oo_o_o_
000,0 .... .,.0
........ 0,
o°..0°0 ....
_,,.,,0,°,°
..... 00000
...... 0 • • 0 0 •
...... • • • • 0 0
o ...... 0 • ....
70
Z
O
LL
LU
E
v
0
0
E
_O
LU
!
o
LU
.J
v
.J
o
II
N
.L
tl
N
W
• Z
Z
o
00
N
If.,
II
°_
o
I!
0
H
E
_o_0 o_o_o o_oo0_ o00_0o o_o_0_ 0_o0o0 _
,.., ....... * 00 .... ,_,,,, ,,.,,, .... ,, ,.,
............. ,,.,, ,,,,,. ,,.,,, ,,,,,, ,,,
o_0_ 0_o_o o_o0_ o0_o_ 0_ooo_ 0_ooo_ _o
, .... , ..,,. ..... ,, ,, .... ,,,,,, ,,,,0. ,,,
o_o _o_o0_ o0oo_ 00o_o 0_o0o_ 0_o_o_ o_
oo_ o_o 000_o o_oooo o_0_o0 o_oo0 _o
,,, ............... 0, .... _,,,,, ,,,,,, ,0,
• ............ _,,,, ,, .... ,0 ..... ,,,,, ,0,
,.,, ....... , , .... . .,,.,, o,o,,, .........
............... ,,. .,,,.. , ..... ,,,,., ..,
• .................. ,°,,, °,,,,° .°°.°, ,o.
,,o.,, ..... , ,,,,,, , .... . ,, ....... .,, ,.,
..................... ,.. o,, ...... , .....
71
72
)E
I..-
==
Z:
i.-i
%.
m
.._1
o,,
_o
Ii
[i.
II
IK
IE
U_¢'_
73
I-
iv
o
,,-I,,_
74
?5
?6
77
N
Z
.J
o
II
o
o
II
C)
O_
C_
U_r_
o0oo_ o_ooo ooooo ooooo oo_oo ooooo oo_oo _oooo
o_oo_ o_oo_ ooooo oo_oo o _oo oo_oo _o_o o o_ooo
0 o_oo_ o_oo_ o_oo o_ooo o_o oo_o _ oo_o
o_oo_ 0_ooo oo_oo ooooo oo_oo oo_o_ oo_oo ooooo
,°,°0 °0°00 0000, °0 ....... , ,.0 ......... °.,
_ 0°00° 00.,, _0,0_ • ............... ,, .......
_ N 000., °°°0. 000°, ° ......... • ............ .0
0
_ M 0°0°0 ,0°0, ,,,0, °,0°° -000, 00 ..... , .......
v _
_ _ ...... _ ........ NNNNN .............. N .....
_ .,° ..... 0, °0°,° ,0, ..................... 0
_ _ 0 • 00 • • 0 ° 0 • , , • , ° • ° ...................... ,
_ 0..,, 0°,0, 0.00, • ........................
| 0 ...... 000* 0.,,, . ................ , ...... •
N
° ,,°,0 ,0 ....... 0 . ........................
_ _ °° ....... , ,0°.0 0.°° ............. 0 .......
_ 0 ..... ,°°° °,00. . ................ , .......
• ....... .0 .... • ................. , .......
........ °0 0,.0. °° ............... . .......
78
"/9
z
o
u.
Lu
E
v
O
H
_n
0.
o
E
)-4
.J
_u
I
N
UJ
.J
,I
o
o;
I!
0
i--1
I-
o
k-
U
............................. 0 ° . , ....... ,
._ .............................. ° ..........
m
o
BO
8!
oz
.J
_r
I!
LU I!
z
o
o
£
U uJ
"Jr"
Oq
LU I!
ILl e,-
_J :>
U
Z
_._ "'', ....... ''L_L'_'" "'''" ....
........... _____, ............
o
..... ,o.°o °° .................
• o .... • ..... , ................
,,.°. ,.,o. ........ o ..... o ,.,,
o
o
o
II
0
82
1t3
84
r%
ii
¢1.
LLI II
E H
v
o uJ
o E
ELI
E (.,I,
0_
..J
I.M I_
i-f
z
o
L_, LLt
LU o
_-- IJ
o
I!
r
0
U
85
oII
c_
E)
NNNNN _NNNNN NNNNN NNNNN NNNNN N_NNN NNN_N _NNNN
• 0,,0 ,,..° ...... ,.T,_ ....................
...... , .... ,0000 °°.0 ................. °,°,
86
_7
U
z
88
89
9O
I-.-
,,(
==
O4
Z
%.
,.J
,'--
,=;
II
-r"
tn
2:
_-4 qD
IJ. ,-.;
U.J i! rJ
E: H
Z r-,
r-_ • Z
_ N
91
92
f...
9{
N
Z
%.
.J
=-4
I1
,,o
,G"
(M
Z
1-1
I-- 0
tj _1
,¢
_-, 0'
_ .
0 £
_ uJ
W _
II
,%
0_
IN
tl
H
0
-r" k,-_
,,%_
Er_
i-i
r-i
i|
L
-r
o ii
i-4
k.- 0
4( I..-
,_. ._
=L W
UJ
ILl
Z °
,,t ,_
E _
O m
E _
_,1 I!
I-4 1-'4
t7
= g
_ g
II
o
o
I!
o
E
o
,,,,, ,°,°, ..°,° ,,,,, ,,°,, °0,
o.o,, ,o°,, o. .... ,.o, °,,., .,,
_ °°0** °°,,0 ......... ° ,.°0° 00°
.°.,0 °,°0, °,,, ............ ,°
,..,° °°,,° °.**0 .,.,° ,,.., ,0.
_o ooooo ooooo o_ooo oo_mo
el==. .el,e i1_*1 =tttl _ =llll=_'*e I
oo_ o_ooo ooooo ooooo ooo_ oo_
,°°o, o .... o,... o,,o° .o°o, .oo
o_o_o _o_oo o_oo_ ooooo o_o_ o_o
o_o_ ooooo ooooo o_ooo ooooo ooo
o,.,, ..... .o,o, ........... .,
94
,. ..... , .... ,,. ,°,.o ,°oo. °,.
°.
z
_ ......... • _o_ .... °° °o°o° _
W
....... ,°o ,.°., ,°.°° o°,., ,o,
.... _ ,° ,o,,. ,,,, .... ,. ,,o., ,,o
m • .......... ,°,, ,-,°. • ..... °°
Ii
Ii
E:
p-
(J
<[
95
HU.
UJ
2_
0
_4
0
G.
C)
1-4
1=4
.J
UJ
I
UJ
IM
T"
)..
o=
z
1.4
.J
p,,.
I!
0,,,, ,0._, °..,, ., .... ,,.0 °,,
o_o_o oo_oo _oooo oo_ _ NNN
• • ° ° ° • • , * ................. • •
I-- • * • o ' ° * ' o o ' o ...... " " ° " ' .....
• oo ...... o°o...... ......
=._ oc_o¢_o oooo¢_ _ooo¢_ ooo• ° , 0 . , , . . • • = • , _ , _ , , , . • , , . • 0 ,
o = ¢) ¢_ ¢_ ooggg¢o L_ _r r.,, ¢_ IN _1 .,.t- _- h'_ 0J o ,,0 (M r-. ¢:) (M ._ ...1"
0 . . 0 , 0 • 0 • • ........... • ......
u
, • , , , • • _ ..... • 0 .... , ........
u. .,= o,=o=_ ooo_¢, o=_ooo ooo¢_o ooo¢,o _o_ooo¢_c_ c_¢_ooo c_ ¢_ o c_ o ooomo ooooo
• , 0 . . ...... , .............. , ,
o_
N
I1
M
Ilg
E
%
97
9B
99
I00
(M
"-!-
,%
r%
r_
ii
o,,,,, ,t,,., .,,.,, ,,,,., Q,,.,, ,,,,,° ,,0
....... • ,°- ._°,., ..... • ..... . °,,,.o t,,
oo................ __ ...............
H °,,,,, ,,,,,, ,,,. .... ,,,, .... ,0 ,,,°.. ,°,
_ _ __ ..... o oooo.......................
H
_ ..... . ,,,,,, , ....... .,,, 0.,.,, ,,,,0, ,,.
N
_ ............... , ..... , • . • ..... , • • . 0 • • , •
H
• °o,,o ......... ,,, ,.,,,, ..,o,. .... ,o ,,,
o ....... ., ..... ,o, .o,, ........ ,o,.,. ,,,
............... , ............ ,, ,o .... ,,,
°.
o
c_
I1
Ol:
E
_E
L)
:Ell
LL_'_
101
(/1
z
E)
u.
lira
£
v
(/1
z
o
I-
G_
C_
(._
IE
g
i.
I--
uJ
LIJ
.J
I
O
_J
E.a
I!
(Y
itl
LU
-r.
O
Lrl
N
O
II
O
t--
--I
UJ
4_
II
%,
U.
c_
,-e
N
II
r'_
E
C.)
_)ry
I.L._
N
N
O
N
-r
S
N
-r-
-r-
r*d
¢.)
N L'%JC_d
Ln ,,tr C'd
C3OO
NNNNN
.,°.,
.... °
° ....
_°_°0_
• 0 ° • ° ° * •
• 0 • 0 , • ° •
° ° • 0 ....
O • , • • . , ° *
0
N N I'_ 1%1('q INJ _,1 INI
_N_NNNNN
_°°°000°,,
....... °,,
_,0010, ....
NNN_N_N_
NNNNNNNNNNNN
,,,,.°°°,,0.
o ............
W ............
gNN_N_NN_ _°
102
103
N• .00°,° ,0°,.. 0.,.,, °...., ° ......... ,0 ,,,
°,.ooo ,°o.,, ,.,.o, ,,.°,, °.oo ...........
°.,,o° to.°.o .,°°°° ..,,,, _,,,.o ,.o° .... •
• ..,°, ,,.o,. ..,,°. °...,, ,, .............
• o,°°° o,,... °.,o°, °_,,.. ,°,,,, ,.,,_. .°,
E 0 ...-.. _o.... .....o ...... * ..... ...... ...
II _ oo_o_ o_o_oo oooooo o_o_oo _oo o_oooo oo_
_o_o_o ooo_o_ _oo_o oo_ooo ooo_o _o_o _o_0 -.0-0° 0.*.,0 ,,,,00 0,0-,0 0 ...... , .......
_ N oo_o_o _o_oo o_oo_o _o_ oooo_o o_
_ _o_o_o oo_o_ o_oooo oo_o_ oo_o o_o_o oo_
N oo_oo_ ooo_o_ o_oo_o oo_ooo ooo_ o_oo_ ooo
,_ %%o... . .... . .....o ..... . ...... ... ......
_ ...... _,,.,o °.o°°. ,.° ..................
_ ,,..,°. .... °°..,.o ........ o .... ,.., ....
_ .,°o,o ° ..... °,.°.o ............. , .......
II _ oo_ooo ooo_oo o_oo_ oo_oo_ _ _
104
105
,(
o
c_
z
,%
..J
p-I
II
a_
0,°°,, ,,,°,, _,_, ,_0,,, ,.,.0° .... °, ,0,
_oo_oo oo_o_ o_oooo ooo_oo ooo_oo oQ_oo_ Q_o
.,,,.° ,,.,,, ,I,,,, 0 ...... 0...° ,., ......
.,,.,, °°°0,0 °,00,, ,.,°,° °0°. .... °,,, ,,_
H 0,,,,, ,.°,0, ,,,,_, .,,,., ...... ,,,-0, ,,*
0
_ '''''" • .... . °°,,0, ................ ,. ,,,
_ ,,,,0, 0,,,,, 0,,,,, ,°..°, ,,,,,° ,,.°,, .,,
o °0 ..... 000,, ,,,°° ............ , ,,,,,* ,0o
0
o ,,,,,0 .,,,0, ,,-, .............. .... ,, 00,
_ 0, ..... 0°,,, 0,°°,, 0 ...... , ....... 0,0 ,,.
LU
F-
._ , . . . , , , ° ° ° • ..... • ........ ° , , ° ° • . ° • • , . i _
o_ ......
°
o
||
_ 12,
N
o
o
ii
E
"_l)ff
kLl_l
°000.. , .... , ._ ................ 0.,0 ,,,
107
z
0
UJ
£
Z
o
I-4
o
0_
0
.J
uJ
L
0
.J
I
uJ
.J
)!
o
uJ
w
-r
°_
o
o
I!
0
W
o,
o
o
II
o
II
0
0
Z
0
"I-
N
v
0
N
0
E_o_
oo_
o
W
oo_
_ooo ooo_o_o
, 0 • , •
° , ° • •
• • • • •
oooo
_ ° , . • 0
iii 0 . . , .
• , . • °
• . . 0 ° ° ° ,
,_D ,,_ ,_ ,.ID *,.o _ID ,,,0 ,,ID
• , , , , , , •
• ° , • • 0 , °
o ........
u./ 0 • . . ....
o_oooooo_o
°,,.,,,..,
W°,,. ......
oo_oo_oo_o
,,0,0°,00,.,
.,0 ...... ,.°
_ ......... ,0.
_o_ooooooo_
°.. .........
108
109
110
11]
112
113
oo_
p. _% p+
_ooo
o,
_oo_
+,.,,
,,°,,
_°o_
°o°,.
...... °o
_°_°°o
_ .... °_.
,00 .... ,
0_._0_0
_°°0_ ..... _
_00 .........
_,,,.0.0 .....
114
vz
.J
o
II
0_
,, ............ ,,, .... 9,, ,'0,,, *°..,° o°,
_ ,° .............. ,, ,,.,,, ..,°°° _°.°°1 ,..
_ H ................. • ,_.,°, ,.°o,° _..,,, ,,,
L
_ °°... ....... ,°.°.. ,,,,,, ,,,... ,°,,°. °,,
o .,,,,, ........ .*0, °°,°.. ,0,,,0 ,,,,,, .,,
H
_ _ ., .... °°,°o, .,,o,° .,.°°° .... ,, ,.o°,° ,.,
o_ °, .... , ........... ,,,.,o .... ,o ,,,°°, .,,
..... 0 ...... ,,._,° ,,.,,, .,,°,, ,,,°,, _,,
_ZZZZN ......... . ...... "° _ .... Z °°°" .....
E
If5
E
p-
c=
N
r-4
II
O.
.,,,°. ,,,,., ,, ..................... , ,,.
_ooooo _OOO0_ o_o_ o0oooo _ooo oo_D_o oo_
,,,,,, .,,,,, . ................. ° ...... °,
o ,,0,.0 .,,.. .... ,-0 , ....................
_ ..... , ,,,,,, ,, ......... . ......... , .... ,
_ _oo_o _ooooo o_ooo_ o_oooo oo_ooo ooo_ _
W _o_0oo 00o_0o 0_oo_ 0o_0o_ o_oo_ _oo_o _o_
_oo00o o_oo00 o_o_ ooo0_ _ooooo_0o o_o
0 _ ,,.,., *,,,,_ ........... 0 .............. °
0 .,.*,, *,,,,, ,, ..... , ...... • ....... • ....
0 0
0 °,.°°° 0",,_, ............ ,-,°,, ,,°,,- ,,,
,.,°°, ,..°** .................. ,., ......
o
_ooooo oooooo ooooo_ oooooo _o_ _o_o _o
.° .... ,,0.,_ = ............. , ............
_o_o oooooo oooo_ o_oo _ooo_ o_oo_ _oo
oooooo oooooo _ooo_ _ooo _ooo_o ooo_o _oo
,,,,°, °0,,., ,, ............ , ............
°_
o
II
I--
E
o
z
116
Z
o
iv
14.
uJ
o
)-4
_n
o
(J
r
H
.J
I
LU
..J
In
c)
w-4
i-.4
..J
II
G.
o
f-4
I!
r_
UJ
"r-
II
o
o
II
D
D
r-i
,4
ii
o
M
o
.-I,,_
z
-r
8
117
ov
N
z
H
.%
..i
o,, IN
, o
i-t
I|
0. (:_
o
Z II N
C3 2:
• Z
ILl :_
E g
Z Y"
0 _
p-I "_-
0
0
_ o
M I--
¢v
, N
_4 ,Z
||
LI.
0
0
,"t
_d
II
E
[1_ ¢'_
g .... : ............ :::::: :::::: .........
,0.,,, .... , .... ,,, ..... , ...... ,0 ..... ,,
• ,0,,, , ...... • ......... , , ..... ,, .......
_oo_0 00o_ ooo0o_ _0oo ooooo_ ooo_oo _0_
......... _ .... ,... -._,_. _ _ ........ ...
_ooo_o oooo_ _o_o_o oo_o_o _oooo ooo_o _oo
,,. .......... 0 .............. , ..........
_ooo_o oooo_o o_o_o_ o_o o_oooo o_o_oo _o
.................... _,,_ ...............
_o_Do Oo_o0 000oo_ 00_00_ 000000 0_ _NN
U NNNN_N NNNNNN NNNNNN N_N_ NN_ _o_ _
.,... ........ , ...... . ..................
118
119
oo
°
i_ ,-,4
z:
o II
_- o
11 DI_
.J _.
LU
z ,T
i-i uJ
0_ O
C:_ N
I1. ._ 3:
• " c:b
o
I_ O -1-
o
Ul =b (M
,,, _ =
uJ t%1
0-
LU
0 o
..J
•
U_
r-4
II
D
O
NN_
NN_
OO_
_OO_
_OOO
W.
{M IN N l_d IN
(_ N N INI I%1
• ° ° , ,
¢1 , , , , ,
, ....
NNNNNNNN
NN(M_IN N (M N
• 0 ° 0 • . 0 °
• 0 . , , • 0 •
_-- O o _ O _ r% ,.I- o
o , .......
UJ .... , , • ,
W (M _J (_a C_JN {M N _
(L • • • • • , 0 •
• , o ° • , , 0
N_NNNNNNNN
NNNNNNNNNN
000°.,,,,0
_°,00,°000,
W-,,0_,,°.,
.,.0.00°,_
NNNNNNNNNNNN
NNNN_NNN_NN
,0,,,0 ..... ,
O0,,0._ ......
..... 0 ......
,,,,,0 ......
120
z
o
It
uJ
o
H
j.-
o
o
_0
!
uJ
F-
121
122
123
124
125
<¢
o
v
z
p-I
II
0.
o
P.i
II
o
l-i
0_
!=-
I,-
<¢
¢j
,%ev.
,--, ,v
u.._l
0,..° ,, .... ,0 ................
,,,,0 ............ . ...........
0 • Z oo_oo _o_ ooooo _oo_ ooooo _
_ oo_oo _o_o _ooo ooooo ooooo oo_
; =
_ _ o,°o ........................ ,
z
_ N
II _ NNN_N NNNN_ NNNNN NNN_ _N _N
I _ ,°, ..... ,, ,,,,, °,,o, .... • ....
• M
_ _ ,°o°o ........... , ............
_ ,. . ....... , ....................
_ , °oooo .............. o .........
_ ,,°, .........................
.... o .............. , .........
126
127
128
129
,oooo ,,o,oo ,,,oo ,,o ...... ° .o,°o o°,oo ,,o,o
130
131
132
133
u_
z
O
i,.4
LL
LU
.J
C_
U_
C_
D_
£
8
E
rv
.J
LU
!
r_
LU
Z
O
O
LU
.J
<{
)--
E
)..
N
Z
H
|1
a.
0J
II
o
°_
o
N
,...4
I!
iv
W
II
o
o
N
Ii
0
I-
E
I.LI_
134
135
p-
41C
0
I-4
,m
..J
,.1"
II
X
_ _ ,°.o, oo,°o °.o°° o.,°o oo... o°°
.,°,, °o,,, °..., .... , .,_.. o,,
_ _ ,°o,, ,o..o °°o°o ..°.° ,°°°, ,,,
M
• _ .,,,o ,°o.. o°o,, o.ooo ....° ..,
.,.o° ,.,oo .°,,o ,..,o ..,1o o°o
I!
oo.°o °.,,, • ....... ° ..... • o°o
o
o
II
o
.¢
136
E.11[
,.p
t_J
z
..J
r-t
ii
._
N Z
,,.,, °,°°, °.,.. ****, ,,.oo ._.
Z
_ --°°, ,°.** .,,,, ,,o,° ,,o,, o,.
_ _ **,,, ,,°,. o,,,° .,.,o ° .... °°,
..... ,.oo° ,°,., o.,°° **°., °.°
_ _°° ...... °°o_° °°°_ °_oo° °o_
. ............ o° .ooo. .... o o°.
............... ,.,, ..... , ,.,
II
.......... ,,.0 ........... _.0
II
o
gg
o
137
<C
rJ
-r
112
..J
O _
<r
r-4
II
.... ° 000.0 0,°_ ....... *,°, ,,.
°L
_ Ooo_o _ _OOO OOOOO O_O_ _o_oo oo_
N X _OO_o _o_O ooo_o O_oo_ _o_oo _o_
_ ,00.0 *,,,. .... * .... 0 00.°. ,0.
Z
_ °,0.0 °0,,, .. ...... , ..... , °°.
oOOo_ N_o_ oo_oO _O_Oo _oO
,..00 .... 0 ..................
_ "*'°* ,,,0, .. ...... , .........
> _ .... g .......... _ ......... ggg
_ ,ooo* °,,,, *. ........... o ....
_ ,,o,o ,oo.. ..................
.... , .,... ,. ........... , ....
II
• . -
r_
N
II
H
C_
138
0'1
,3
E
o'I
I.-
,7,
o
0.
E
o
E
H
rv
o'
LU
!
w
L_ "I- 0 ¢_ 0 ¢_ ¢_ 0_0¢_ ¢_ ¢_ _ 0 ¢) 0¢_0_0 0 C_ {:_ _ _4 .-_ (_1 (M
° _ • . ° , • • • . _ • 0 ° . • • • , ° 0 • ° 0 . • ° °
° .......... , • , _ • ..... . , . • . ° •
° • ° • , , • . • ° • • 0 • • • • • 0 • • • • 0 • • 0 •
I_ 0O000 000O0 _0000 00000 OC_O_O 000
_1_ .................. ° " ° ° ° ° ° " " "
=0
U
• ......... ° . . . . • 0 , . . . , , • • . , .
ii
u_
ooooo oooo¢_ ¢_ooo¢_ ooo¢_¢_ ooo¢)o ¢_¢_o
, , _ . , ............. , . . . . 0 0 , . ,
0_
o
I!
o
H
r
O
139

zLI.
l J=
v
I-4
0,,.
¢j.
1=-
¢cl
I.u
I
1-.4
ill
I-.-
..=E
o
v
N
Z
H
,%
p-i
o
II
O.
IN
0
o
11 Z
Jv _
Z
.... +o .,,0_, ,+° ..... °°,, ,°°.,. ,0,°,, ,,°
Ill
"r"
°_
O
I!
N
r_
°
H
"_ IN
O O
'U'
II
M.
C_
¢J
O
II
_+
3
.--I
0
3
14]
z
o
I.--
(,.P
LU
0
0
D,.
£
0
0
E
i.-.i
rv
t-I
O'
LU
!
N
r..
UJ
:E:
In
o
v
i-i
_.t
o_
II
04
,-t-
O
N
0
t--
Z
:>
g o
LU
g
II
_ N
I,-- -1-
i-i
II
0
¢J
o
II
D
;42
q(
r-4
H
=0
==
I!
-r
a. c)
oo.o ........... , .... o .... ,oo,, ,,,o_, ooo
.... , .......... , .... ,o., ,ooooo .o,.,, o,o
143
I---
z
,.J
• o
I|
.,r.
I_. ¢3
0
.a.. N
P, z
U
X
g °
E
o
_'_ JJ z
0 O
I-i _.4
I..- _
0 X
_ •
£ >
0
o' 0
_ U
_ N
II
I
0 N
H 0
W
• " N
Ii
'%
0
0,
%
>-
-J
0
144
in
z
c)
1,1.
Eu
v
e')
z
c)
1-.
i.-i
o_
c)
f.J,
H
I=O
¢Y
IJJ
I
UJ
<£
I"
£
I--
IN
Z
l.-I
%
I[0
• 0
I!
0
In Z
I--I
C)
II :7"
r-,
I--
H
O' ¢:_
_.1 IN
-r
0
]E
I,U
N
"l-
J!
I'- "r
*¢
=;
k-.I
".r
¢Y
ILl
• - IN
¢.)
11
I,L
C,
0
II
145
uW
.J
v
u_
z
L
iv
LU
UJ
UJ
£
bJ
F-
0
I
r_
c:)
o
it
42r
UJ
£
uJ
-r
o
II
0
H
LU
0_
0
I!
LL
0_
0
0
II
:3
>-
Q
M
=
aO O0 aO
_00
N _00
W •
_oo
_0
_oo
• • • ° • .... • • • •
O_ _ O_ o_ _ O_ _. _, o_ _- _, _, _ •
_ _1_ _- ,._ _d- _ _t _" _1- _1" _d- _" _
• _ ° , ° ° . • • • • ° ,
o_o_d _ _o_r_r
• • , • • , ° , , 0 • • •
.'4 • , • _ . 0 ..... • • ,
D- • • • ' • _- 0 .......
• ° • ° 0 • _ • 0 ° ° ° 0
°l°_., ....
,,i,1000,.
°00.°°_oo.
o,,,,°0°°,°
_00..°,.°,0
m_mmmmmmm_
°0°°,,,.,,
,,.,, .... ,,,
ggggggg_°_*
,.° ..... ,,.,
_.00 ........ 0
_ ........... °
_,,,,,0°°°°0
r
=
146
oN
Z
H
%
.J
¢=
II
L
..... , .,° ....... ,° .°,,°_ °,°0,, ,°..°, ,°°
_ °°°°0_ _ .......... °0_ .... 0° °°_,0 °°°
_ °_ ..... _ °°°,°° o0°°°_ ,°°0°° _°0°°0 °0°
_ _,_ 0000°_ °°_°° °°°000 _0°,°° _°,°_° _,0
0 N
0 ''''," ",'''" • .... • • .... , '°,,,, • .... • ,,,
_ ,* .... ,,,,, .... ,,. °.,.,, ,°°°0. ,,°.., ,,,
I
• ,_ ,,0,,. , ..... .°°,,. ,,..,, .,.,,, ,,,,,, _,,-
_ooo 0_o0oo o_0o _00_00 _ _0_oo 0_o00_ _oo
• ,,,,, ,,,,,° °, .... ,°,,°° ,,,,,, ,°.,,, ,°,
• ,,. ........ 0.,_. ,,..°, * .... , .,,.°, ,,.
0
o
?.
II
U
,¢
u_"_
147
E
i--
t%l
H
....I
Jt
L
P,0°°, °,,,.. ,.,f.° °..°. .... ... .°.°w° ...
oooooo oooooo ooooo_ _NN_¢= _o_ ON_ NNN
=°.... °°..°. .°..°. ...... ..... .... ... °.0
.°°°°. 0.°°.° .°.... °.°.°° °..... ...... .°.
H _....0 ...°.* °.._.. ..°... ..... ..... * ....
• Z ooo_oo oooooo oooooo oooooo_d_ _NNNNN NNN
_ oooooo oooooo _ooooo _ooooo oooooo _ooooo _oo
o _ ,,°.°. ,,,,,° .°.,,° ,,.°,, ,..,,, 0,,°_° .,°
_ _ _°°.,. °0.0., .°,.°, °,°, ......... ,,,_, ,,,
0 N
_ ,° .... ,,.° .... ,_.. 0, ..... ° ...... °°°, ,.,
_ ............ ggggNN gNgggg gg;g_g .........
_ 00.... ...... ...... ..... . .......... =. ...
._ _....0 ...... °....° .. ........ . ..... .. ...
o _ooooo oooooo oooo_o ooooo_ _o_ooo oooooo _o_
• ...... ...... °.0... ...°.. .... 0. _.,.. ....
• ..... .. ..... ..... ...... .............. °
..... ...... ....... . ....... . .... . ..... °
.................. _N_N _NNgN .........
o
II
_r" l!
I--%
148
149
150
151
Z-c
W
Z
T-
LU
W
C)
-J
!
U
U_
o
J!
0
o
% --
II
o_
.,.0,
_ooo_o
_,,.°,
.0..,
,,,_,°0,
,,,,,,,,
_,,,,.°.o
.,0,,,.,
.... 0 , • 0 • 00 °
...... ° . • 000
• _, . . , . o . , o • o
O'O00*'_TT
152
153
Q0
N
Z
H
%
.J
C_
II
a.
0.,,,, °.,.00 ,,,,., °,0*t° °,,,w ..... 0. 0.0
,,.°0° 0,,.,0 ,,°,0. .0,,., °0,0,, ,°,,°0 ,,,
00_00_ _0_000 _00000 _0_0_0 o_oo_ _oo
• ,°,°, °000,. 0.0°,. 0000., ,,_, ,_0,00 0,,
_ ,000., ,0°... ,.,.00 .,,0,0 .°,,, ..... 00 ,,0
U
H ,0,0,0 .0.,,0 *0...0 0,,,., .... ,. 0,,. .....
0
_0o000 _o_o _0_000 oo_o0_ _
• Z ooooo_ oooooo _o_oo_ _ooo oo_ooo oo_o_o _o
_ ,,,.°. _.,.,, ,.,,0. °,0,0° ,...,, ,.,..0 ,,.
H
0 ,.,.0, *,..,. ,0..0, °0.,,0 .... • .... ,,0 ,..
0 ,0,.0° • .... • 0..0.. .,,,. .... ,,, -.-,,. ,,.
H
_ 00000_ 000000 000000 _00000 _0_000 000000
_ _ ,,°..° ,.o.o, • ..... .,,o, .... °,, ,o .......
H
_ ,''''° ,°,o.o ,o°,,° o,,,_, o,o,._ .,,_ ,,,
• . . • ....... ° • o o , . , • o o ..... . o , ..... , o . , ,
o
II
_g
154
°...0. °,i00. ,,00. ....... 0°°.°° °q._°. °°t
k
000,_. _°,,0° °,._°° _,,,°0 000°,, ,_..,° _,,
.... _ .... ,,° °,,,.. .0,°,, ,00._. ,_ .... ,°°
.... _, ,°,,°, °°,,., °,..,° ,°,.°0 0_°0 .....
°0_, .... 0_ °._° ,°,_°, _°°°0_ °_°°0, _°
_ ,°,,0 .... ,,, ° .... • .,0,,, .0,_0o ,_,°., ,,,
_ 0°,,, ...... _ ..... , ..... ° .°,.,, °,..., .°.
_ N _o_oo_ o_o_o o_o_ _o_o oo_oo o_oooo o_o
0 __ oo_o_ oo_o_o oo_o_o _ooo_ ooo_o o_o
_ _oo_ _o_ooo oo_oo oo_o_ _o_oo _o_o ooo
W _ °,, ......... °-,,*° _,00,, ,° .... °°° ..... 0
_ = Ng_gNN gN_gg_ gg_g_g gN_N_N N_gNNg gNNNN_ N;N
, °.
_ N
_ .... ° ..... • ..... ., ,°° ......... ° ...... °,
.............. ,.., ........ o ............
.................. _NNg_N gNgNgg .........
o
II
oA
_" II
-r_-_
155
I--
<[
v
f_J
z
m
,It
p-i
||
• ,t,,° °°°°,° .,,,,0 ,°,°,, -,.° .... ,,,, ,,0
_ °.t°,. ,0°°,° °°0,°, ,,,,,0 ,.,0°, 0,,,,p *,,
_ _ -0_,'° ,._0,. ,,0,0, °,°0,, _,., ....... , .,,
_ M °0°°.° ,.,,,. ,°,,0° 0.°,°° -0,, ...... 0, ,..
o _ ,._.., ,,°°.° ,°0,0, °.,,,, *° ......... _ ,,,
_ _ ,,,°0° ,,,0°. °,,,,, ,,.0,° ,°,, .... 0.,, .,0
o m
_ °0,,,, ,,,,0° ,°,°,, .,°,,, .° .... ,,..o0 ,.,
_ _ ,,,°°. °,.,°. ,..0°, ..°0,. ,. ..... , .......
_ _ '°''°' ,..,,. ,°,,.° 0,.,°. .0 ..... °.°,, ..,
o
o
,,,..0 .,.., ......... ., ............. , ..,
=oo .................... o ...... : ..... ::g
o
c_
I--c=
_J
157
Z
c)
iI
U.
LU
.J
£
,.s
U'#
2:
0
0
11.
£
C_
I--I
UJ
I--
LU
UJ
t--
0
.-I
!
LLI
N
N
o
II
D
• D_O
• Z NN_
N O_o
O OOO
_ _ il N_N
_ Z W°
_OO
0.
c_
Ii
o_
h.,(:_
_r'ii
.<-z
.....
NNN_
°°0,,
°
°°,,°
oo_o_
.°,,.,,0
,._,,°°°
__
0,,0 ......
.00.0,,,,,
,00 ...... ,
,°,,0,, .....
,,, ...... 0,,
0°.,0 .......
_°.,_°,. o_,,.-,,,°0 _,-0,,,* ....
W...°00..
_,,,° ....
0_O_OO
°°.°.,°_
_,,° .... °,0
_000°0,,,00
,...., ....
UJ .... ° • • • ° ° • °
i_. ° • ° • 0 * , ° , * • °
(::,o c:,o (:_o ¢:)o _:)o c_ o
...... • .....
oQ
Z
.J
I!
0.
....... ,,°,, ,,,,._ ...... j°,0,, ,°0..0 00,
_ . ........... ,,,,,, 0,00.0 0000, ........ ,0
_ ooo_oo oooo_ _oo ooooo_ _oo_oo oooooo ooo
o _ 0,0,0, ,,*,., ,,,.,, _',''0 . .... ' 0"*''" "°'
ooo_oo _o_ooo _oooo_ _o_ooo_o oo_
o ._ _ o_ooo _o_oo_ _oo_o_ oooooo oo_o oo_ooo ooo
_ ,*0 .... ,,,,. ,,.0,0 ,,,,,, _,,0.0 ,..°00 ,.,
o
3 II NNNNNN NNNNNN NNNNNN NNNN_ HO_ m_NH_ N_
oo'oo" ., .... ..,,,, ,,,o.. , .......... • o°,
_ ...... o,,,o° o,oooo o,,,,o , ...... ooooo .,,
....... .,.. .... , .... ,°,, ,0,, ..... ,,0 ..,
• ...... , .... , .... , ..... 0 ,..,,, .,,.,0 ,,,
0, ..... ,.,.. ,0,,,, ,,.,,, _ .......... 0 .,,
_oooo_ o_o_o _o_ _ooooo _ooooo oo_o_o _oo
_oooo_ oooooo _oo_oo ooooo_ o_o_ _o_ooo o_o
..... , ,0,.., , ......... .. , ....... ,. .....
o_
P_
I!
I--o
_0
JEll
O_
"_u
159
,eE
o
OJ
Z;
,.]
I!
°,0,0, ,,,,,, °0o°°0 _,,000 .... °o ,_.,,_ ,,0
_oooo_ oo_oo_ oooooo o_oo_ _o_oo_ ooo
0,,000 ._00,. 000,,, ,,,00, ,,0.., o_,0,0 ,,,
0 00_o0o 0o0o00 0_o000 0_o_ _0_0_ __ _
000o°0 ,0°°°0 ,.00°. ,°°00, 01_==_ _,o,,. ,,0
• =
_ 0,°° .... ,,,, ,°00,, °°.0,0 °°o,,, ,°,°o. 0o,
N _ .......................................
_ _ ,...,, ,.000o ,0 .... 0,,0,, . ...... °,,., .00
_ _ 0o..,o ,oo°0° ,,,.,0 .°°o0 ...... 0 0.,°.0 °..
0 °o°°0- ,,00", 0°,'0° _,,0"0 ,o-.,o .,°0o0 -.,
N _000_ _0_0_ _0_ 00_000 _0_000 0_0000 000
_ 000000 00_000 OO_O_ 000000 00_0_0 00000_ _0_
• _00_0 000000 0_00_0 000000 O0000_ 00_00 0_0
_ ,.,.., ,,,.o. .,,,,, ,00, ..... 0.0 0_._0 ....
_ ,,o°0o ..oo0° .°00°o °.., ......... _°°, ,.,
_ • 0°,,.. 00,,,. ,0,°,, 00,, ......... ,.° .....
_ 0°.,°. 0,0,°° ,,0°,0 ............ 0,0 ......
,,°,, ........ ,°,,0 0,.0oo ,, .............
.................. _NNN_N ............ NN_
o
_4
ii
I-- (:)
<; •
_r- II
k-- ",,
f.)
160
161
u'J
z
o
i-4
i11
]E
_n
Z
O
O
rl
E
O
(,_
..J
LU
I
c=,
N
U.J
I---
o
t_J
z
II
o.
• ,,,°, .,,,,, ,,.,,. ....,, ,.,,,, . ........
• 0,,., .0..,. ,0..,, ,,., .... ,,,, ,, .......
• 00 .... ,0,,, ,.,00, ,,,,, .......... ,,0 ,..
_ ,,o,oo ,°o,°, o_o,°, °°o ....... . ..........
_ ,,,.,, °,°.,, °,o°°° ,,,,,° .,,, ....... , ,,,
,,.,0. 0.,,0, 0,,, .......... , ..... 0 ......
o • • _ • • • ...... , 0 • , • • • • 0 ........... • ......
....... . .... .0 ............. , .... 0,, ....
• • ..... 0,0.., ,.,0.. ,,,,,, ..............
,0,,,. .,..0, 00,0,, .0 .................. ,
.,. .... 0 ..... ,.,.,0 ....................
o
o
r_
]1
_o.
f_O
E It
L)
"z'H
_UJ
162
163
r-4
0 II
IN
W • O
UJ
t,_ N
Z • Z
1-4 _J
C:_ t%1
E O
n/ N
W _ N
w _ "I"
I-- Q
w
.J
|1
U Is.
N
ii
_g
I',-- N
,..
0.
_.°
,.°.,
..,..
,.,°.
• , 0 , , . • °
• . . . • . , .
• . , , • ° , .
r.s
{1- , • • , ....
tr_ t_ tr_ _ tt_ _ t_ t_
..,,....,,
,,...,,,,,
,,,.,, ....
NNNNNNNNNNNN
.o°.,, ......
_.. ....... °,
........ ,.,,
_ _, .........
164
165
166
ILl
.J
v
0.
0
U
O-q
_J
I
LU
g
d
II
O-
............... °°° ,,°,.* .°.°°° °..°.° °.°
.................. ....o. 0.,,°° ,,°... °°°
........ °... . ......... °. ..... ° ,°,.°, ._°
............. °0°°. 0°.°° .... ,°, ..,,,° 0..
.......... *, ........ . ........ ° °°.. .....
°0_,°. .o...0 , .... . _..* .... .°_ ....._ °°°
0 ....... 0...° ,0° .... °,°.. ,_..°° °°.,°° °°,
o
° ........... _ ............. . ...... °.° °0°
, .......... . ,.,.,. ....°. ,0°°°° .,0 ......
._ ......... °°° °o,.0. °°,° ........... 0.. ,..
.......... ° ....... *o,,, ..... ,° °°._., ,,.
........... , ....... 0 ....................
_o
_g
167
o
i-q
_J
z
• 0
||
0. 0
°L
o
o _
_ N
£ O'
0
= ,:
_ W
0 -_ ..r
E _
,-i
J-w
_ < _
-.j ..,/.
_ •
w _
i-i
t _
• g
I|
C)
0L
o
ii
Etl
Q_
v
0
_uJ
°0,,°0 ,0,,,. ,.,,,, 0_°°°0 0,,,,0 ...... °.,
0°_0,0 0,,,,, °,0,°, °,,0.0 °,,_,° ..... • 0,,
_oo_oo o_oooo o_o_o_ o_o_o_ _o_ooo _o_ooo _o_
,.,,,, .... 0. ,0,,,, ,0°.,, 0,.° ..... .., ,,,
.,,.,, .,.°., ..... , ,,,,.. ,,.0.. .,,,., ..,
,,,.0, , ...... ,,,,, ...°., ,°.0.. , .... , ,..
.°,.,, ...... ,,...° ,,°... ,..0., ...°.° .,..
,.,.,, ..,.° ........ , ....... ,, .... , .....
..,,°. .°,,°, ..,,.. °0.°.0 ...° ..... , .....
,.°, ....... , .°.,,. ,,...° .°,, ...........
.°, .............. , .,,.0, ............. ,.
168
169
_n
z
(3
I--
L)
LL
LU
r
in
C)
1-4
1--
I-t
O
O.
(3
(J
IE
.J
LLI
iii
rv
O_
LU
CL
:E
LLI
)--
..J
!
(J
UJ
_n
I--
O
pI
II
¢3
:>
bJ
"r
O
O
o
O
II
O
g
I!
[1
0.
o
r.w
,,, ,,,0,
_N_ H_N_N
0,, .....
g _ggg o:g:::
= _--- w .....
Ii
<_
:E II
_J
_r_
"-_LU
U-:_
0°00_,_° 00°°0 ...... _000°°00o00
0°_0_ ........ °_ _00000_,_
_...°°...
II_B_O000
_.0 ......
o ..... ° ....
_., ....... •
,,...,,,,.
o_ooo_oo_
oooo_o_o_o_o
...... ° .... 0
oooo_oo_
170
I'-0
]E II
0,._
(.1
_l.tl
171
z
¢_
H
)-
O
h,
u.
ILl
(n
O
H
01
(1.
E
O
O
m
H
Cr
LU
I
UJ
Z
t-4
F-
X
r_
r4
_J
r_
LU
<[
Z
I-4
-J
C)
I|
Q.
(M
iN
r_
II
¢_
)-_
"C
fv
Cr
LU
L_J
"r
(.)
¢3
U_
(%1
rq
II
g °°°°° ggNN_ °_=°= _N °°°°° °°°°° °°°°° .....oo_o_ o_o_o _ooo_ ooooo _o_oo _o_o
• 0°°° .,,°. ,.°.° °°°,_ .,,,, ,,,00 °,,°° °°.°,
oo_o_ oooo_ _ooo oo_oo _oo_ ooooo _o_oo _o_o
ooooo oooo_ _ooo oo_oo oooo_ ooooo _o_oo o_o_o
,.,,. _,°., ,,°°° °0,,, .,.., ,,.°, .°,°, .,,..
°,0.. ,°°,, ,,0., ,..,, ,.,,,
,,.,, .,,,, ,,.,, .,,,. °,,.. ,.,0, 0.,,, ...°.
,.,,. °,,,, .,.,. .,,,. ,,,°° ,.0°° .,,0, ,,,,.
• 0,0, ,,,,° ,,,.. .,.,, ,,°°0 ,,.°0 ,..,, ..,..
• ,.,, ,0.,. .,,.° °,,,, ,.°,, ,,,., ,,,.° °,o.0
,..,° ,.,., °.,°, ,,,,. 0, .... ..0 .... ,. ,,°,0
,,,,. .,°,, °.,., ,,,,, _.,, ,,., ..... ° .,,°°
..... o ........... o ...... ° ..... °ooo= .....
• .,,. .,°., .,..0 ,.,,, ..,,, ,.,., .,,,° .....
.,.,, . .... .0,,0 ,,.., , ....... ,. • .........
°°.,, .,°., ,°,,° ,.°°, . ..... ° ..... , .......
ooooo o oo_ o_ooo oo_oo ooo_o ooooo ooooo _oo o
_oo_ o_o_o _ooo ooooo o_o_o ooooo _oooo o_ooo
,,,° ..... . ,,,,, o,,° ....... , .............
-,r.
3_
u.I
-,r,
0_
o
u_ N
eO (.)
o
o
II
¢= .._
It
(3_ -E
I-IP3
E It
,cE
=
h
172
oIN
o
II
z
c_
Lu II t'_
T
w
_D
_ 0
O"
_ If "_
_ Q
!,-- I!
0
II
.... , ........ °° °°0_ _.,°. .°°°
.... , °.°° ..... • °°.°, .°°0° °°°_
°,. .... ... °..,_ °.,°, °,.._ ....
0, ....... . 0000, • ......... *,._
_oooo _ooo ooooo _ooo_ _oo
ooo_o _o_o o_oo o_ooo _o_oo oooo
.°0.° ..._° 0° .... °°°. °°.°° ,.,°
_o_o ooo_
ooooo o_ooo ooooo oo_o_ ooooo ooo_
........ .. .,,°, ..0,. °l .... °°°
.° ........ °.0.. ..°°° ..._ ....
°,°° .... ,. .. ..... ,. ..........
...... ° ........ 0 ..... °.,, .°..
...... . ........ °°,,. • ....... °
,..°. ............... ° ....... °
oo_ o_o_ _o_ oooo_ oooo
ooo_ _o_o oooo_ oo_ ooooo _ooo
ooo_o o_oo_ ooo_o oooo_ _oooo ooo_
............. ° ........... ._°.
............ ... . ...... ,.. .,..
_ _o ooo_o oooo_ oo_oo _oo_
i73
174
E(=)
N
p-4
a=
.J
,-,4
ii
Q.
sn
Z
he
U. _-t
LL/ II
:E M
z C)
O*
_ W
_ r
-r
_J
_ II IN
o _
u_
r--
Ii
U
l_uJ
175
)--
H
%.
I!
¢L '0
0 •
,"V
HI II t_l
Z 0
¢'_ • Z
0 _
0
.'r
E u
H _
J,4
¢_ I.U
X
IN 0
W 0
0
i1
II
I1_ |!
"-_ U.I
176
Z_
e_
I1.
Lu
£
z
o
0
Q
O,
I
N
g
|77
7"
k--
rJ
a_
.J
O_ :]C
I!
I1. 0
0 _
It
• , , .... o , , , o . . , ................ , ........
178
rH
Ii
o
z
u. ,-i
Lu i! o
E
o • -7-
Lu
E
o' L_J
uJ II
I o
N _ c_
_J
tt
°_
o g:
c= ¢J
_f
I-- tI_
Ell _ _ _ _ _o _
179
Z
r_
U
_U
£
Z
o
0
£
o
£
M
!
_J
w
£
N
Z
-r
0
_J
,...4
Z
0
• Z
• Z
£
UJ
0
o
N
r-0
I1 ..I..
0
Z
0_
_ u
||
0
II
<3
,°,., °,,°00 ,°,°° .°,,0 °°,,, 0°,,° 0 ...... ,,,
..... _ggggg gg_Ng ......... g _ooo_ ooooo g_ggN
..°., °,.,°0 .,,°, °,,,° .,°,, ,°.°° ..........
,,,°. °°°°°° ,,.°, ,°,,0 .°°°. .,°,. .... , .....
° .... 00, ...... °, .°°,. ,,,°0 ,,, ............
°0.,0 ,,,,0, °0,,, ,,0,, .°,,, .,,°, ,°, .......
...... °,0, ....... ,°,°..°°°, ..............
,,°°.,,,°0,°°°° .... .,0,0°°, ..............
NNgNg g .... g .......... ggggg _o_o_ ..... g ....
.... ° °°..,, ,,,°0 °°,°° ,,,°, .,0.° ,,.,. ,.,,.
..... NN_Xgg .......... gggNN _°°°° ..... ggg_g
,°°,° ,,°°°° ,.,, .... .° °0,., ...............
,.,,0 o,,,°° °,... . .... ,°,.° ...............
NNNN_ ..... _ ..... _.... _NNNN .... _ ..........
°.°°, ,.0 .... . .... 0°.. ,0 ..................
.... . ,0 .... 0, ....... , .... , ...............
180
p-
<C
=0
%
J:Q
.J
,,o
II
(,'17
Z
(3 -_
I-4 O_
<[ t'_
O_
I_. r-C
UJ I!
E
v )'-
0 • "7
H
u_ (y
(3 uJ
0
I-
0
-,ro_
$ ,-.
--_ -r
g g
2:
,_ (.)
o rO
I%
I1
e_
L_
181
r182
z
o
tL
LU
0
o
o
(.)
uJ
I
N
LU
--J
I--
183
).-
c_
v
_J
"7
i,.4
m
.J
r_
I!
]E
I--
<C
Z
.J
r.,.
P'1
r-.
ii
0.
-I-
Q
_n
z
qv
uJ Ii (,.J
z
(n rv
2: c_
c) • Z
I-I ;>
• Z:
U
E U
"I 0
0_ -,/-
i-t
g _
'. _
z
izl o
0
ii
oo_oo ooo_o oo_oo o_o_o _N_ _o_
000°0 ,,,.. 0o.., .,,,, °.°°0 _,,.
...... 0, .... °,o o°.0. .°,00 0.°0
,00°° 0.,., °.°.0 .... . ,o0°° o°o°
o°0.° .o,,, _0o. 0,,o. .°0,° 0,,.
0 ......... °..,, .°00. ,,,o. .°°o
.... , 0o°,_ ,_,o .° ..... 0°, ,,..
°,.. .... ,, ,°,.. 0°,0. .,.,, .o°°
°0° .... ,., ... ............. ,°0
oo_oo _o_oo _o _ooo _oooo o_o
o_oo o_oo_ _o_o oo_o_ _oooo _o_
_oo o_o_o oo_o o_oo _ o_o o_o
• 0 ..... , ....... ,°,,. .°0_. °.0°
°°,_ .... , ........... ,0_,. °,°°
............ 0 ...... ° .°,,0 0°°,
°,,, ........ ° ........... . **.°
_gNNN ......... _ oo ....... N ....
,, ............. _ ..... ..,, ,°0.
185
I,.-
D
¢M
Z
,-J
0
I!
O-
r
186
187
188
189
.... • o,o ......... ..,o ........
t_
,--i
II
OA
v
<_
u.. "_
m
_n
z
G
u.
Lu
..J
o
E
v
(:3
n
E
go
!
Lu
.J
)-
c_
e=
.J
o
o
II
a.
,, ........... , ............... 0 ,,0,,, .°.
**0 ............ ,,_ ...,.0 ., .... ,,,,0, 000
,,, ............ , ........ °°.,0° ,,00 .... ,
• Z __ __ __ _ _ __ __ _
,,,., .......... , ........... .,, °,,,,. ,,,
.o,,,, ........... , ..... 0 ,,,, ........ 0,,
...... , ........ 0,, ,.,,,. ,, ...... 0,., ,0.
,** .............. • .... ,0 ...... 000, .....
............... o ........ ooo_ HNNNNN NNN
.... , .............. ,,., .... ,,, ,,,,,, ,,,
............... . ....... ° ...... ° ...... ,,
o
1!
H
U_
,d"
",D
0
C)
II
N
II
O_
_--¢_
<[ •
_0
E II
I--%
191
0_
Z
0
I,-
(J,
14.
U.I >.
0 "=
Lt_ •
z E
0 uJ
H -r"
0., ,m,
C) e_
T.,
=0 _.1
Of
' O'
ILl
=0
'N
I.- ¢=,
- II
U.
N
x
oo0,00 ,,=000 ,,0,0, , .... 0 00,,,0 ..... 0 ,,,
o_ooo_ _oo_oo ooooo_ _o_o_o ooooo_ _oo_o oo_
00o,0o .0o,00 ,o.,,, ...... ,.,,0_ ,,o0 .....
• 0.,,, ,,0,,, 00.0,, 0 ..... 0o,,,. .........
,o,0 ....... = ,.,,, ............ , ,.., .....
o_oooo ooooo_ oooooo oooooo ooo_oo o_o_o _oo
oooooo ooo_o oooooo o_oo_ oooooo o_oo_ ooo
Z _o_ooo oooooo oooooo __ _oo ooo_o oo 0
oooooo o_o_oo ooooo_ _o_ _o_oo_ oooooo o_o
,o,,,, ,..0,, ,0°=,. ,.0 ........ . ..,,., ,0,
,o,,00 0,00,, ................. , .........
= o°oooo o .... o° °° .... ° ......... o ....... _
o,0,,, ,,,0=, ,00,,,, ..... ,,..,0 ..... 0 ,0,
NNNNNN .............................. ;;;
oooooo ooo_oo _oooo_ oooooo _oo oo_o ooo
000,,0 ,,000, ,,,.;i .... ., ,,;_0= .........
oooooo ooo_oo _oooo_ oo_ooo ooo_oo o_o_o oo_
.... .= ,00,00 ,0.,, ....... 0 .... , .........
oo_oo_ oooooo o_ooo_ _oo_ oooooo o ooo_ ooo
0.,0=_ ,000,, ,,., ............. 0 .........
,.,,.0 ,.,.0, ..... . .....................
II kE oooooo _ooooo ooooo_ ooo_o_ oo =oo_o =o
_0
192
]93
Z.J
II
0.
z I!
o
O
_JJ
z
0 W
£
""s ]I
I-4
_ 0
W
II
%
0.
0
II
OA
_0
_,...+_+
u
-.+-+,+....+
g,-
_'-.z
,1(
Z
r_
/%
I!
L
Z II
0
0
l,,.i
u.
D _
I-4
U
E
, N
• o'
_ X
_ d
_||
N.
O
,4
I!
I.,--o
,_ .
I:"il
0<[
I-.'%
v
"r_=_
195
H
I--
U
,1¢
U..
I.U
1="
I--
D.,
E
U
S"
I,.,4
/v'
1"4
O'
Ill
UJ
I--
/v'
ILl
I--
--.I
!
/O
IM
I.U
II0
II
O
O'
U.I
N
I!
I-4
I.--
IV
I.-I
U.I
@
o
II
%
It
c_
o
II
N NN0,J
o
00,0°
°00°°
ooo_
oo_oo
0000.
_o_ooo
_o_ooo
_ooooD
_°,°°,
ooooo
_o_oo
°°°,.
ooo_o
NNNNNNNN NNNNNNNNNN
• .0°00°, ,J._.,...0
.,°°.,oo ,o,,,,,,._
.°.,...° o_,,.°,o°.
ly_oooo II
oooo_o_
°,,o..,° ,o,,,o..,°
NNNNNNNNNNNN
o_,_o0.o*o°,
_NNN_NN_N_N
o,,,,,.,,oo,
_..°,o°°° ....
_°,.,°,o,,,_,
,.oo°,,,o,oo
196
197
198
E
o
v
%
.,,0.= ,.,,,, .0.,.0 ,,0,0, , .... , .,, ..... ,
,,,°,. ,,,,,, ,0,,,, ,,,,0, ..... . ,,,, .... ,
_ ,,,,,° , ........ 0,, ,,,0,0 ,,, .... , ...... ,
_ H °00... ....°. ...°.° °.._., .0° ............
..... = g .... g .................. ggggg_ oo=
_ _ °..... .0. ..... ...° °.0.., ....... °.. .....
_ _ °°°... 0 .... ° °0°0 ..... . ......... . .......
m
'l _ ...... g_gN_g ...........................
H _ ...... g_gggg gN_ggg .................. _;;
_ _ 0.0°.0 .., ...... 0.. °°°0.° °, .... °.0 .... °°
o o
_oooo o_oooo _oooo _oooo_ oooooo o_ooo _oo
_ ' ..... , ....... 0,,, ,,,, ............ ,. ,,,
• ,,.=,° ,,°,.0 ,0,,0, 0.,,, ...... 0 ........ 0
II oooo_o oooooo _ooodd _RO0 _ON_O_ _Nd_ _
..... , t°,°0, . ..................... , ....
° ,,°0,,,,,,,,,,.. ..... ,,. ...............
N
m_=
199
2,00
q(
Z
=__,
loci
.,.i
,,o
I!
r,
N
II
O
0-4
O'
tJJ
ar-
L_t
",r
r,j,
2:
¢:)
).-4
t,-
0¢
b..
O
£
¢r1
Z
C:,
)=4
I--
,,v,
KL ¢:,
(:3
(.P
o
0
H
l-J _-
W
N _
,,, _
P- o
|1
11
N
,,0,.. , ...... ,°00, °0.,,, , ...... ° ..... ,.
,0..,, 0.0, ..... °°° ,,.,.. 0 ....... ,, .....
,.°,.. °0 .... ,..0., ,.,.0° .°.,.° 0,°°°° °0°
,0.°0 .... ,°° °.0,00 .,,.., .°**°° .°, .... ,0_
• .... 0 ..,,,, .,00,, 0..,0, ..... , ,,,0,° .,,
°000,0 0.,,,, .,,°,0 ,0.,00 ..... 0 .,.,,. 0,.
• °,,,. °.,,,, °.,.0, 00°,,. , ........ °,° ,,°
,.0,,° °,_,,, ,,°,°, 0._0, .... , .... ,_,, ,..
oo_ooo o_o_oo o_oooo oooooo ooo
°...°. o°°..° °o,°._ o°°.o .......... ,,_ ,0°
_ooooo _o_o _oo_oo oooooo oo_
oooooo o_oooo ooooo_ _ooo_o o_o_oo oooo_ o_o
• .... , ,.o°., ,,0,o, ,,,°.. ..... , .,.,,, ...
o_ooo_ _oo_oo ooooo o_oo oo_ooo _oo
°.,0,, ,,0o., ,o°,.0 .,°°0° .... ,o ,°o,,. .0,
o_oooo _o_o oooooo _ooo_o o_o oooooo o_
.... i__ " ' "_ ' ; ...... : " ' :-! _--_ '_ ' " ' " ........
o
0
IM
I!
v
_I.LI
u..'_
201
ZD_o
N
0 0°
w
_ _ _,.
N
II
U
o_ooo
,.,,,
.°0,°
D_oo
ooo_
,,,,,
_oo_oo
_ooooo
ooo_oo
_°°.,0
_°,0,.
_.,.,.
ooo_o
.,,00
ooo_oo_o
0,,°°..,
,0,.0,,.
,,,,,...
_Doo_oo_o
_oo_oDoo
_0,0,,o,.
ooo_oo_
o_ooo_oo
.0,°0,00
ooooo_o_
_o_o_o_oo
o0_°.,,,,
_oooo_oooo
_N_
.°_=,,0.,,
,.,,,,0.,,
202
][
)-.
<[
D
N
Z
..J
o
ii
a.
,°, ...... • ........ °, ..... , .... °.,, .... ,
• ,,,,, ,,o.°, °°..., .,o,o, ,°,.,° .°°,,. ,°,
_ ............. ,°°,, ,,o,o, ,,. ........ • °°,
N
_ .... ,o °oo, .... ,°,° ,,,,,, °° .... ,°.._, ..,
,._,, ...... o .o,, .... ,..° ,.°,,, ,,, ......
_ o..°,. .,_._. ,, ....... ,°° ,,,,,, .... ,° ,,,
....... 0. ,,., .......... 00° ..... ,, ., .... °..
.... , ............. o ..... , .... , o,oo,,: o°,
°_
o
II
i--o
c_<l[
_I.IA
203
=,
204
0_
uL
.i
E
F--
0
D.
E
u
H
e.o
H
nin
I
I!
205
LL
LU
0
CL
£
.J
_U
I
_r
W
.-4
0
II
UJ
£
LU
:Z::
(,.:.
,0
Irl
p..+.
1:i
il
(3,
I-I
l,--
g
N
o
II
U_
o
o
tt
0_
JEll
o_
.00.°° °.0°0° ...0.. .+0°°+ .00... ...... .0.
_o_o_ _oooo _o_o_o _o_o_ oooo_ oooo_o _
...°0. 000... ..... . .0.°.. ° ..... ° .... . °..
0 _oo_o oooo_ oo_ooo _oo_o_ o_o_oo _o_o_o _o_
ooo_o_ o_oooo oo_oo_ _oo_ _ooo_ oooo_o _o_
°.0.°0 .00°°. ..°... ...... °..°°. ..... . ...
z _oo_oo o_o_oo oo_ooo _oo_ o_o_oo __ _
.°0.°0 0+° .... ..... 0....0 .o.0 ....... . ...
oooooo o_o_oo _o_o_ o_ooo_ o_o_o _o
Z _oo_o_ o_o_o_ _o_o_o _oo_o ooo_oo oo_o_ _
°. ...... .00. °+.... .0.... °° ......... . ...
_oo_oo o_oo_o oo_oo_ _oo_oo o_oooo oooo_o _oo
+..+°° °...0° +°0... .°.... .°.+++ .o.... .°.
-....0. .+°..° 00.+0. 0....° .0...° ...... ..0
N _oo_oo ooooo_ o_ooo _oo_oo ooooo_ _N_ _
_o_o o_oo_o oooooo _oo_oo o_o_o_ o_oo_o _o_
..;... 0°.°.. ..0°0. ...... .°0..0 , .... . °..
_oo_oo o_oooo o_o_oo _oooo ooo_ o_o_ _o_
0 ooo_o o_o_o oo_ooo _oo_ o_o_oo _o _o_
o_o_ oooooo _o_o_o _o_o o_o_oo o_oo_o _oo
....00 0.. ....... °. °.°... °.._.+-_..... ...
.o,.o. .,..., ..°.,, o,+.o. ..,..o ....,, ..o
oo. ...... .,, .oo.,o ....o. ..o°.. .o, ..... ,
..o. ............ ,+ +...+ ........ o. ......
............ , .... _ ,...++ ...............
+
z
¢3
-E
o_
LL
ILl
E
v
E)
0.
E
0
L)
E
_J
!
_J
UJ
-J
p-
E
oo
v
..a ....................... , °°°°°° °°°00° ,0.
.................................... °.°
207
u.
uJ
£
_n
"I"
¢3
O
G-
¢3
O
£
p.4
IJJ
Lu
G.
Lu
C)
|
t)
Ln
r_
o
ii
i-4
E
UJ
¢3
Ln
ii
¢3
Lu
_r
¢_ .
11
i,
I!
O_
_)
_uJ
o _r_r
ooo
o_o
N o_
o_o
ooo
N _oo_
_ i1_ _
_OOO
oO_
O_o
ooo
• 0 • ° •
oo¢_OO
. • • , •
r40_
• , * . ,
_- O ¢) ¢) o ¢_
I_J • , • • °
OO¢_oO
• ° . , *
,.,,....
O.,,.,,.,
_0°°°,.,.
ggggg_g_
,.0,°.,.
oo_oo_oooo
,°°,°°****
°°°°°,**,,
0°,.,**°**
_°°**,°°**.
_ooooo_oooo
_ooooooooo
°,0...°,°,
.,,.°,..°,°°
0,.°°.°,,...
_,,°.,,..,0.°
,
.,0°°...,°,.
_oo_oo_oooo
.... ...°,,0,
.,° .... .,.,.
_o_o_oooo
208
t-
o
z
%
._l
|1
0 00o000 000000 000000 000_ NNN_ _N NN_
.............. • .... °,*,° .,,*,* *°°°,° ,.,
...... ,,,,.. °,,°. ...... ° ° .... • *,°*°* ,,,
H ...... °.0,,, .0.,,, .,,.,, ,°,,., ,,.°°° ,.,
_ , ..... 0,,*., ,°.,* .... ,., ,,,,°° ,,,,,° ,,,-
• °,,,° °,,°°, .,,°,, ,,,°.. °*°,.* ,,,,,, ,,°
0 o
0 ''',°, ''°''° "''_° °''''' ''''*' '''°'" °''
_ _ *°°--, , ........ ,,, °*.,,* ,* .... ..,.,, °,,
• _ ....... .,., .... °,, .,,.*° .,,°,, °° ..... °.
....... ,,, .... ,,, .................. ° .,.
o_oooo mooooo oooooo o_ooom ooooo_ ooo_o_ o_o
o
c_
¢%/
II
c3_
I.-i i.'1
Ell
F-%
_W
209
k--
_m
.J
U_
_0
ii
D,.
...°,° °,°,., .,°°o° 0., .... ,,_ ..... . .... ,
0oo,,, ..... , .°,0,. .°.°,. ,o,, ..... , .... 0
_ .'0,', ,,,, .... 0 ..... ,,, ..... , ......... ,
_ _ .................. gggggg ...............
o _ ..... ° ,°°,,, '',,,, *,o°., .,,,, .... , .... ,
_ ,,,.,, ,,,o,o ,.,,,. ,...,. ,,,, ...... . ....
_ *-,.., ........ ,,.o o ......... , ......... ,
,_ , .... • , , , ° , , ° . ° . , ° ° ........ , ..... o o , . • .
,.,.°° o.,,,. ,°..°, ,°o°.o o..,,, .o,.o ....
_ .
_ , .... , ...... o°°,,. ,°., .... ,o ...... o ....
,.o°o°., ....... • .................. . ....
I!
210
211
N
Z
.J
I!
O.
o
o
o
o
Z II
0
LL
UJ _.
bJ
0 LU
1E o
_ •
, _
II
ti
0
0
I!
1"4 !_
(.)
_W
0.°°0. 00°.°_ ..... • °°.0,, ,°0 ............
000°00 _°°0,0 .0°°.0 00 ..... ..,,. , .... . ..,
,,°,00 °,,000 0 .... . o°0,°, ,,,,_, , ........
0.0,.° ,°, ...... ,0, 0....° ° ...... ° .... ,,,
,,,,00 0.°°00 0°0°,, 0 ........ , ...........
00,.,0 ,,00,, 0 .... , °00°.0 ..,,0. ,, ..... ,,
,,,,,, , .... , ..... 0 ,,0,,, .o°,.. .,° ......
,°..°. , .......... , ,,.° .......... 0 .... ,°
,0,,0, . .......... , .,0000 ...... ,.o.00 ,°,
0 .... 0 ,.,0,, °,,,., ,.0000 °.,,., ....... 0,
..... ° .... . ............. 0.,, ......... ,,
• ..... .0 .... ,.°.,0 ..,0 ................ ,
212
vN
Z
JO
..J
r_
r_
II
O.
• ...... °°°°. ........ _°° ........ ,,.,, ,,°
.... ., .......... ., ,,..., ,,,,,, °°,°,1 °°,
_ ......... • .... _,° °°°°° ........ _,, °,°
_ ,, ..... .0.., 0...°° ,.,... .... ,, ,,°,,, °,,
....... ,,, .... ,, .... °... , .......... ° _,°
_ _oo_oo oo_o_ _oo_o_ oo_o_o 0_o_o_ _oo0o_ oo_
....... ,. .,_ ....... °, .00,,, ..,.,. 0.,°°, l._
o
o
oooooo _oo_ _o_oo_ _o_0_o _o_ _0_oo oo0
....... . .... , ..... °°,., ....... , ..... ..,
..
o
o
tt
O_
-r_-_
213
ZW
W _
_ g
;I
_3
0.,.°°...
W ........
° .... ..,
°° ........
.... 000,..
...... 0 .....
214
.-J
II
G.
0 _
r_
Z
o
• Z
LU
C_
II "_
g
H
U3
t'3
r_
_d C3
o
II
C3
c_ _j
o
II
v
215
t-
o
_J
z
co
o
]!
-r
Z
N
LL
Z 0
LU
o £
W
£ 0
(_ °- z
_J II ¢_;
I C)
• t..<
w I_ ('q
Z •
° g
.,.s-
w _
F- Ii
0
IN
I-.-_
E tl
<,-._
U
_U.J
216
II
...... o .... °°._ ,,°°, ,,,,° ...,
.......... , • ° • • . . , • ° ° • ° . , • t ° ,
_ ............ _ , . . • o ° o , , . • , ....
_- _ .... , . , . _ ...... , , , ° , , . ° ° ° , • , °
v
U_ ........ , ............ • • o • , , • °
_r
_ .......................... ° ° ,
_o _oo_ ooooo ooo_o oooo_ _ooo
217
t.-i
_0
...a
,-t
I!
8..
N
z
o ,'-4
I,- It
z
ILl _
E _
," g
D
E
_, c:,
H
I ,
N
N
°_
W m
o
II
Q
k;_
N
ii
Eli
I--%.
t_
ku_-
,° .............. ,.°° ............ , ........
..... g .... g ......... _ .......... _ .........
oo_ o_ ooooo oooo _o_ _ooo _o_o _o
................ °,,, ......... . ...........
......... 00 ,,,°, ,,., .... , ....... , ........
° .............. ° .... , • ..... , , , , , , ........
..... _ .... _ ......... N .......... N .........
..... gggggg ..... ggggg .......... _gg_ .....
, ...... °.,. . .... 0 .......... ,,,. ., ........
, .............. , 0 ............... ° ........
, .... , ....... , . ° , ....... : ....... . . . . , ....
, .............. ° ......... , ...............
.......... ° ,,,,° ,,,. .................. .,,
_NNN NNN_NN ......... _ ....... _ ..... _ .... _
, ......... , .... , , . , , ° , ° ..................
................ , .............. 0 .........
............. ° ...........................
=
218
219
r22O
221
zw-
uJ
E
_r
0-
E
E
I
uJ
g
E
I--
H
,.J
II
o_
N
II
L_
U.I
II
0
W
p..
N
Ii
[3
L_
ii
_o_o _o_o oooo_ _ ooooo _oo_ _o_o_ ooo_
.... , ,,,° ..... ° ,, .... , ..... . ............
.......... g ......... gg_gg g_Ngg ..... N ....
° ..... , ....... , ...... , ....... . ...... j,.,
.......... _ ......... ZgNgN .......... _ ....
.0,00 ....... ,.. ., .... ° ....... , ...... 0...
z _ _ _m mmmmm mmm_m mmmmm mm_m_ mm_mm
...... 00.° °,°., ., ......... .°., ...... ,...
..... ggggg N_ggg ......... g .......... _ ....
_oooo ooo_o _oo_ _o_oo _o_o o_oo_ _o_o_ oo_
00... ,, ..... ,,0 ° ..... , .............. ..,,
., ................... , .............. °.,.
.,,, .............. ,, .° ..................
............ . ........ ,0.0 ...............
..................... 0., ................
..................... , .... ° .............
m
222
i!
o
o
Z
u
N
0 • Z
el_
E
m-4
l--
d >
z
m_ mr_
0
N
It
223
]E
F-
eE
o=
o
,-i
v
I:o
._l
_o
,,I-
;I
D_
_ NN
Z
v
_b
_LU
tL"_
224
225
Eg
r_
H
CO
I!
O.
g
r_
w ii
E
v b-
z
H
O-
E
O E
O LU
E O
O
N
I o
• H
LU
O
LU
o_o ooooo _oo
• o . • ° . ° 0 . . . 0 ° , ........ ° , ° . , ° •
..... NNNN_ ..... NNNN_ .........
H
o
it ......... 0 ...................
I%1
v
L
226
I--
H
..J
P_
ii
"I-
O
Z
O w-i
H
_1 t! N
--J O
W
! •
o
II
U.
o g:
N
II
..... N_NNNN ......... _ ......... _ ..........
............................. , , , , , , , .....
• , • ........... , ........... , • • ° .... , • • • • , ,
.............. .0 .. ..... ._. .° ...... .. ..°°.
............. _,. ,0,., , ...... 0 ......... 0.,
..... g_gg_N ......... _ ......... _ ..........
..... NNNNNN .......................
..... g_gg_g _XgN_ _ .... g_NNg NNg_N ..... _N_
................. , ...................... 0
.......................... • ............ , °
m_ mMmm_ _M_ _M_ _N NNNNN NNNNN NNNNN
NNNNN N NNNNN N N N _ N Q _J N N N N NNNN N N N _4 N N QNNN NNNNN
NNNNN NQNNN_ QN_QN QNQNN NQNNN QNNNQ NQQQQ NQNQQ
227
228
]E
p-
=0
v
N
7-
=o
p..
r.-
ii
IL
N
E)
-7
N
LU II
v I--
o =o
gE) r'l
• Z
O E:
L) LU
w-
E 0
:Z:
UJ _1_ E3
r'_ ::E
=:) °
I.-I
0
L) LU
:]:
._ (.,
I_ ¢=,
t-" II
C_
II
= =¢
oa
229
H _-I
.-I _-
LU •
LU ILl
"r
I!
"=
0
C_
{M
II
_0
Ei!
_tM
NN_N_ ..............
• ..... , • ° ...................
230
E
i.--
¢:m
IN
D=q
.%
_J
it
..... ..... o. ................
z
...... ,o .......... °, ,,,., .,.
..... ,,,,o ..... . .... , .......
g g
i|
..................... . ......
¢:m
II
,v¢m
E)*¢_
13Z_-,I
231
PJ
=J
II
D-
z
o ii
LU •
LU
E
_>
H
UJ
IN
0° ....... ° ° ................ •
, ..... ... .............. ° ....
• ° ..... 0 ............. 0.00 ..,
...... ° .................... ,
......... ° ................. ,
....... o , , ..................
II
....... ° ° ° ..................
ii
_=._
_'-H
c.>
_m
232
E_
U.
i,i
v
{3
0
(3
(._
E
iv
i,J
I
Lu
,2"
N
uJ
,%
..J
Ii
Q_
N =E
I1
)..
._J
(3t "Jr"
UJ
E
LU (3
"I- (_
0 "1-
II
(3
II
LL
......... , ..,, ............ ,°
......... ..........
......... ° ..... °° ...........
....... ,, .............. °. ÷..
.,° ...... t ............. .. .,°
..... ,...° ..... ..., ....... ,,
o_oo_ oo_o oo_oo _oo_ oo_
Ell
U
233
E
F-
v
r_
I!
2=
O I!
LL
ILl
5
L_
Z
O
E
H
LU
LU W
r_
W
o
n
\
U.
N
11
i+--+_
_LU
_ °o ....... , ............... y..
_ "° .......... ''" '°''' "'+2Z' _°*.
= N......... gNNNN .......... N_
.° ........... ° ........ , .....
°° ........... , ............. ,
., ........... o ..............
.,..o .+ ..... ,, ..............
.... o .+ ..... ,° ............. ,
< NN °_° g_gg g_gg_ ......... _ Ngg
...... ° .....................
..... _g+g .............. _ gMN
p
S
234
+
235
ov
z
II
a_
00
N
_9
Z II
C3
,= =
LU
Z E
o bu
..
n o
_J
o
E
"_ I!
w
,L
|1
h
0
0
131
I!
O_
Ell
_UJ
• , , , . , , .... ° ...... , , , o , o . ° .............
• . o ° ° ° ° .......... ° , ° , , .................
0 ..... 0 .............. , , , , , ......... , , . ,
_o_ooo _o_ ooo_oo o_oo_ _ooooo oooooo oo
_ooooo ooo_oo o_oooo o_ooo oooo_ooo_o_o oo_
, ..... , .............. . .................
........ ,, ...... 00 • ...... , .............
gNgN_g gggggg .................. _ ..... g_N oooooo o_oooo oooooo o_oooo _o
o o..... .............. ........ oooo
...... , .............. ..= .0=. ...........
.., ............. .0 .....................
r _0000_ oooooo ooo_oo oooooo o_ooo_ oooo_ ooo
=
236
IE
p-
,--4
N
Z
%
l!
N
Z II
0
I,L
°
v _
E
I,-4
0_
1-" 0
It
0
,
N
II
Ell
................ _° ...... ,..° ...........
., ........ ,. °.._o, o.., ....... _ ...... ,°.
, ....... ,,.. .... ° ..... °. o .... , .........
_ . _ • . _ _ ._ ,±_ : • _ _ _ "_ • , ' . . ... ........
I
237
238
Z
Q
u_
UJ
..J
o
(11
r_
a_
E
C_
_J
E
I
4
LU
@--
239
zW
d_
v
Z
o
a.
o
i-4
W
O
I
U
o
I!
H
_e
o
N
II
J-4
_ i_.i_
N N_N
IN
_l.X/
b-21
,°°_
..... °°°
_°°.°°0_,
..... , ....
I_11NI IN _%11NI _ INI INI INI N
.... ° .....
,,,9999999999
• °°_° .......
o .... ° ...... ,
241)
to
7
o
ILl
G)
E
G_
E
I
N
LU
241
tt_
Z ||
.cg
g
o i,i
H -t-
u
r
..J
o'
tt./
N
II
h
0
0
d
II
1-.-0
...o,, .... oo .,°o ...... , ................
...................... ° ................
.................................... ,,,
,. ......... , ......... . .................
................. , .....................
= .................. g::::: g::g:: .........
..... , ............... ,0 ................
.................. :N_g:: : .... : .........
7-
242
I--
,([
Z
v
c_
,,0
tt
a..
(%1 Z
Z II
H
.--1 H
• Z
_ kLl
H "1-
I'-- (._
H _
t._ t%1
0_
C_
5-
H
! 23
0
H
U-
N
I)
;"-O
_-tt
U. 2g
......... • .... ,o,, .o .............. • ....
...... , ..... . ..........................
, .... , ,,.,,, .°., ........... °° ..........
,,.o,., ....... , ...... ,., ...............
243
O.
I'q
F-
r
244
N
N
c:_
Z It
(_
(:3
U_
LU _,
.,..I
_ g
E _
LU
II
LL
o
I=,
II
I-'4 P'I
I'-- (:='
U..--_
• ,0 ........... l,._ ,.,°°° ,.,,°° ,,.,°° °°*
............ 00,°°, °,*°°, *..0,, ,,°°,, ,°,
..................... °°* ,,,°*0 °.°.°, ,°°
Z _oo ooo_00 _0o0_o _o0 _o0o_ _0o0o _o
_ooo o_ _ooo_o o_o_0 oo_0o_ _ooooo o_o
...... , ........ ,°, , ..... , ..... °.,.,. .,.
.............. • ,., *.,, ...... ,0 ,,,°,, ,.,
............ .,,°,, • ....... ..,° .,,,,, _,,
_oo_o 0_oo_ oooo00 _0oo _0ooo _ooo_0 0_o
...... , ..... ,. ......... , ,.,.*. , .... , .**
............ , .... • .... ., ..... , ..... , ..,
o_o00 _ooo_ _ooooo _o0 _o_ o_o
,.. .... , ......... _ .,, ............. *, .,.
................. 0, ......... , ..........
• 0, ........... ,°., .... , ...... , .........
U
_o_o oo_o _oo000 oo0oo _ooo_o 00o
oooo_o o_o_oo _oooo_ o_0oo oooooo 0o_000 o_o
........ o......... NN_g_g g.... _ .........
_ o_o_o oo_o_o _o_000 o_o_ oo0ooo 00o
245
z:
LL.
LL.I
v
Z
o
I--
k-4
u_
0..
£
o
I,u
f
,L
IN
o
I!
-r
II
0
_4
o
II
%
LI_
('%1
II
Q_
I,-, c_
_"tl
(::_
r,.,)
-"z'-_,-,_
L",,I
0
C',.I
_J
:rE
"1"
[,.-- ,,v
,.,.,
, ....
0..,,
,,,° ....
..... 0..°,
,,. .......
IE
F-
¢M
%,
II
D-
, ..... o, .... ..,o,, ,...,, ,,.°,. ,,,o,, ,,,
o .. = ............ ggNgNN ...... =°ooo_ N_N_N_ °°_
..... , ,,,,,, .,,,., ,0,,,, .,,0.° ,°°,,. ,,,
• ...... o ....... o,, ,,.,,, ,,ooo, ,,,,,, ,,.
H
_ .... ,. ,o ..... o,°o, , .... , ,,,,.. .,,,_ ....
H
,. . ...... ,, ...... .,, ,°..,° =,0,,, ,,,,, ....
_ • , ............ ,.,,, ,..,o, ,.°, ..... °,, °.,
......... , ..... , ....... , ,,.°.. ,.,, .... .
g_g_N .................. _NgNgN .........
N
Ii
lg
IrH
_,LU
247
vH
...J
II
..... , ,,,,,, , .... , ,,,,°. , ....... °°,° ,°0
• _0_,° °_°_°° _0_°°° °0°_°_ ............. °°
_ °°0°_0 °°_°0_ .... _ _°°°°_ ....... _ .......
o W °°°,0, t,,°°, .... °° ,.,,._ • ..............
8
_ ...... _,,,., ,,,,°, ,,,°°, °°° .......... ,,
_ 000°00 ,,_0 ..... 0°0 , .... _ ............. ,°
..... ° ,0_ .... ° ....... 0,D .......... °, ,,.
, ,°_.,° ,°°°., °°°,., °°,°,, ,,°.,r _°,0°0 ,,,
o
.....,.,°... ........ ° ..................
...... ... .... ....., .... ° ............. °.
........................ _N_gg ggg_g ggg
o
N
I!
v
,,-I,,_
248
249
A
E
.IE
o
v
{M
"7"
II
D-
,,°°°° , ...... ,,,°, , ................... ,
.......... °, .,,,o, .,,,, .... , ...........
m
_ ''° .......... , ...... ,,,, ...............
_ oo_o_o oooo_ oooooo _oo_o_ o_ooo oooooo o_o
E
_ m ,, .... ,,-°,. -,°°_ ° ....................
m
• ,,t_t_ ,,''"" "°'''' .....................
.............................. ::_::: ooo
Ell
Q_
v
250
ZQ
P
Z
(J
E
I
251
oZ
0 II
0
E _
H w
_ o _ o....
_ W
W _
II
_H
°...,
..o,.
W .....
_0_ .....
0 .........
2_2
E7"
C_
il
............... °., ,,,,,, ,*°,, ...... ° °°,
.............. °,,° ,,,,°, .,°°,° °,,, .... °
.................... ,0,° ,°°,,, , .... . ,,°
_ ,,°, ..... ° ............. _ °°,,,, , ...... ,.
o ,, .......... °, ..... * ....... °,. ° ...... 0,
0
_ _ ......... ., ............ . .°.., ..... , ....
................... ,0, ............ ,, ,°.
gNg_g_ ............ N........... _ ........
Ell
O_
253
t---
v
II
O_
0
0
Z II
O
H 0
H
z,
I-4
E
_i i...4
i,i
g
uJ 67
Ii
Ii
°_
o
N
ii
E tJ
1-"'4,
v
\r./
• . 0 ....................................
• . ° ....................................
gggggg gg_ggg .................. g.... _ oog
• . 0 ....... . ............................
. ° . , . . . ................................
_ooo ooo_oo oooooo _o_ _o_oo _
.............. , , , , _ , v q v , , , .............
J
254
E
i.--
o,_
i!
N
.... 0 ........ _..--, ... ............ 0., .00
.... 0 ......... * . • i , . • . • ..... . ....... • . •
o .......... _ , • • • 0 .... , • • . . .......... • • • *
0 W
I
• _
u- ....... o .... , • • , , , * • , o , ................
N
I.-c_
• '- II
u. 2g
255
256
E
o
(M
z
i--i
JoD
..J
• O
II
L O
o
Z II I_
(3 Z
_ O
I,-
• Z
H _
_ o
E ,O
(3 _
£ N
H
_ < _
I.-o
E it
o_
:2:
H
rv
LL
LU
.-J
C_
p-
)-4
(3
L_
P-4
"1
I
LU
257
zu_
LLI
s--
v
C_
i--i
O
I'm
;m.
ILl
Q..
LU
I--
I
I!
0
N
_ o-
%
c=
t,J
_ II -
_w
...,.
0....
_,,0°°
_NN_N
_ .,,°°
,0°,,
00,,.,°.
o_ooo_
,,,_.°°,
W ..... 00°
• , 0 , . ° ° 0 , ,
• , , , . ° 0 , _ ,
_ 00 . , .... ° .
W • ° • ° ......
i/_ INI INI _ (NI (NI lxl (NI t'_ (%1_
I_. • 0 • • • ° , • . •
........ °0°,
_0.00_00_0000
_ ........ ,°0°
_ ........ 00..
258
259
26O
o
N
Z
-J
I1
D.
N
O
O
Z
F-- O
,qC N
,v
iJJ II N
E _
0 •
o uJ
E • 7"
u _
Ii¢ .. Z
I 0
LtJ _ N
_- ,
I---
¢'_ °L
u.I o
I.- If
o
U_
g _
N
DI
e.,
ooooo o_o oooo_ _ _ o_o_o _o_o
. , . ........ , , 0 . . , 0 ...... ° 0 .......... , . . ,
• ° , ° ........ , .... 0 .......... 0 ........ . . .
,000, ,0.00 .°° .... °00 °,°° .......... 0 .,°,°
........ ° • ..... 0 , , , ° ° .... ° 0 .......... . . .
ggggg ggNgN .....oo_oo _oo_ooo.... ooo_o°° _gg_ ooooo..... _gggN
...... °.00 0,. .... .0° 0° ................. °
• . 00 ° • 0 ° . , ..... . 0 , . , , 0 , ° 0 • ...... ° .......
NggN_ .......... gN_g_ ..... ggg_ ..........
°°°°. °0.,, 0°0 .... °00 ...... ° ....... 0 .....
............ ° .... °0. .,,.. 000°0 . .........
• ° .................. • ..... 0 .............
.... . °°,. .... ,0 ,.000 °°°.0 0. ....... 0 .....
,.° ............ ,,,,. °.o.. ° ............ _.
• 0 ° . . . ................... ° ..............
.... 0 ,0 .......... °.. 0,.0° ...°, .... , .....
zuJ tl
• " • z
s--
U..l
uJ iv (%1
--i 0
z
o o'
dL) _1
-.r
LU ¢_
I,-- I!
0
\
U..
d
II
P-O
_ _o ooo_ o_oo ooooo
261
rr
262
z(D
LL
UJ
{3
{3
!
'7
{M
N
LU
_J
263
2_
v
rJ
z
.J
@h
II
0_
iv
ILl II N
Z 0
0 • Z
0 LU
0 E
U LU
_" *- Z
eel I=,
W II "J"
I O
U _
N t_
N N N
N g
tl_
g g
_g
<"e
t)
u-3
....... .,, ,,,,. 0,,0 ........ ,,
• ° . . . • , , .... , ................
• o , o . ° o , ..... , , . ........... o ,
........ o ooo_ oo_ ...........
........ o ...... _ ....... gggg
0,,,° ,._0, .° ..... ,,. ,, .......
...... , .... , .................
....... , ..... 0 ............. , .
g ......... ggggg gggg_ _ _o
..... , ....... 0 . o ° , ......... 0 ,
,,, ................... ,,,,,,,
NNNNN ......... N ..............
....... o ............... o .... ,
c_
E
LU
I
t_
LU
f--
v
Z
_n
II
L
g
o
• z
LU
_r
_J
o
N
Lt_
_J
UJ
-r
°_
I!
8
g
II
3:- II
C)<Z:
"_w
t, 21
265
f..
o=
k-o
_uJ
u_-'_
266
Eoo
.J
II
0_ c)
z
z
I_ II 0
E _
_ T
0 " "_
H _
o_oo _o_o_ oo_o_ o_o_ o_ oooo
u _ *_-.° ........ .. .-°.. ..... .,.o
_ ...... ,.° ..... ° ...°. . ..... °..
N
o_ooo o_o_ oooo_ o_ooo oo_o_ _o_
o
........ ,° ...................
..... _: .......... _ ooo_
...... , ............. ; .... , , 0 ,
I-- CI_
_r- II
267
268
Z
_f
u.
_K
0
¢-s
ev
H
I
ILl
I--
Z
II
Z
0
_d
Z
0
t.-
¢_
• z
,01
W
• Z
L_
U
0
N
c_
r_
II ".r
0
"r
N N
r, °
o
0
II
0
%
,,.4
N
II
m-f
.J
_o
ii
-r-
0. o
z
C) -_
LL
UJ I! I:%1
.--J Z
z_ _ o
o Lu
--r
_r
! C3
"7" •
_.J
F- ii
0
o _
ii
i.=. 0_
uJl-
ooooo _oo_o oo_oo ooooo oo_oo oo_oo ooooo
oooo_ _oo_o _oo o_o_ oo_ _oo_o oooo_ _oo_
.°... ................. ... ..0.° ..... .....
ooooo
.......... g_gNN .........................
,.,, ..... , ..... ,,,.. ..... ooo.. ..,.. .....
.,,,, , ...... 0° .......... • .,.° .......... °
• ° . , . • ........ • ..... ° .... , . , o ° . , . . . ° ....
gNgNN ..... _ ......... N ......... NNN_ ....
....... .. .............. . ............ ....
.................... .°.._ .... . ...... ....
...... °. ..... ., ....... . ....... . ........ ,
269
E_J
• o
J-4
ii
..i--
0. o
A
g
N
e/
i] oJ
°• Z
0-
E Z
UJ
E O
N
o, N
uJ II "_
bJ iv o
(3
uJ
..r
°O
uJ
_-- II
o
,,-I
+
N
II
1-41-"I
I,-- (:m
<3:
_Lu
270
II
271
272
£r_
_r
r_
II
0.
U
I!
-rb-4
.°0°, °0.°, ,,.., ,,,°, .°,°, .w0°
.,,,, °_.°. °,°°, ° ...... .,0 ,,°,
,..°° ,, .... ° ........ ,0, .... °°
_ ,,°0° 00.%, ._0,, ..... °,_,, °,°°
_ ,,_ ....... ,,°,, ,,°.. °°°,° ,i°,
_ ,.°,° ,.,,. ,,,,, ,,°0° ,,,., ,,,,N
_ o _ooo _o_o _ ooo0o _o_oo _o_o _ooo
• oo_o_ ooo_o _o_oo _ooo
o_ooo _ooo_ ooo_ o_oo ooo_o _ooo
...., °,... ° .............. .,°.
...... °, ..... . ....... , .... o..
273
vN
_r
H
°_
N N
N _r
X
_ X
tL ,v
W _
0
IN ,_ (,J
t¢1 _
°.... ,,,._ ,o,°o .°._ .... , ....
oo..o .,o,o , .... ,,.o_ Zo-,, :,,..
....o ....o .,.,_ _..,. _., ....
0.,.. .0,,, °,,°. ...0 .... °. .,.
.... o .... . o,oo, ,o ...........
...,, ..,,_ .o. ......... o.. _._
..... 0°... ...... • ........ ,.,
?: :
I!
,,,q
I!
_v_
IEll
v
u. ;:il
_oo_o _ooo_ oo_oo o_o o_oo_ _o
274
I!
.......... .,,°° .,,o° *.. .... •
_ .._ ........ ,°, ...,, °.°., °.°
Q
_ _ .° ..... .,, °.°°. o,,.. ,.,., ,.°
_ o _ •
...°, °.., ..... , .o,.. .,. .....
• _ ,. ...... ._ *,o., , ......... ,..
_ ..... ,., ....... °,..° . ...... ,
........ .. ..,.. °,... , .... 0°.
II
.................... ° .......
II
_N
N_
_m
275
N
Z
1,4
..J
II
.o°,. oo,.o o.÷oo o.oo, ,,... oo.
H o,o.o o°,,o .... * .... , ,,.o, ...
z
_ o,o,o o,,o, ...... olo, ..... ,..
_ _ ...0, ,0°00 .... • 0°.,. 00 ......
o
u o_o oo_o_ _o_ oo_oo _oo_ _o
...,_ .,o.o .,.,, ,,.,_ .... . ,.o
,'.*0 ........ 0000.0.. .......
.... , ,,.,0 ..... .0 .......... 0
II
......... • ..................
o
ii
A
]Ei1
E3_
(J
276
,'4
Z
-J
,-4
I!
0.
o.
_ .... , .+,.° .°,., .,.°, ,+°,. ,,,
z
_ °-... ...+, +.,.° +° ...... ., ,,+
N ooo_ _ Ooooo _ooo_ oooo_ ooo
_ _ +..,° °°.0, ,.. ....... °,,,. 0°,
H _ _ o''o, ',.o° ",o'" ''°', ''o+o '°,
• _ .,,*. .°.°, ,,°.+ ..*.° .,°.* ..+
o .... . °..,. ,,.,+ 0,.°, ,,,., °.,
............... +,0°° ,°0,, ,,.
o
o
l!
11
t'_
II
o_
I;"11
277
I---
v
--i
o_
N
e-J
w4
z
O I!
LI- e_
klJ
LU
o £
_-I UJ
O
_. -_
E c::,
Q _n
E
I._ t..4
U.I UJ
(%1 ,_
I--,. °
II
II
I-4 _"1
12 ,
0_
v
U
°,°°. 0000° 0 .... 0°.0, ........
.0.,0 .° ......... 0.., ........
.... , ., ........... 0, i0_°, ._..,
...0. °,°°° ......... , ........
ooooo _oo o_o_ _oo_ _o_ oo_
..oo0 .......... 0,.. .........
.... , ,, ................... ,°
..0, .......... ° .............
°,,,0 °°,,, .... , , ............
.................... _NN_ NN_
°°0°0 .° ........ ,°.0 .........
...,. ., ..... ,°0 , ............
278



1, Report No, 2. Government Accession No, 3, Recipient's Catalog No.
NASA TP-1909
4. Title and Subtitle THERMODYNAMIC AND TRANSPORT S.
COMBUSTION PROPERTIES OF HYDROCARBONS WITH AIR
IV - COMPOSITIONS CORRESPONDING TO RANEINE s.
TEMPERATURE SCHEDULES IN PART III
Author(s) 8.
Saaford Gordon
10.
Performing Organization Name and Address
National Aeronautics and Space Administration
Lewis Research Center 11.
Cleveland, Ohio 44135
13.
Sponsoring Agency Name and Address
National Aeronautics and Space Administration "14.
Washington, D.C. 20546
Supplementary Notes
9.
12.
Report Date
July 1982
Performing Organization Code
505 -32 -72
Performing Organization Report No.
E-949
Work Unit' No.
"Contract or Grant No.
Type oi' Report and "Period" Covered
Technical Paper
Sponsoring Agency Code
1;i Abstract
Thermodynamic and transport combustion properties have been calculated for a wide range
of conditions for the reaction of hydrocarbons with air. Three hydrogen-carbon atom ratios
were selected to represent the range of aircraft fuels (I-L/C = 1.7, 2.0, and 2.1). For each
of these H/C ratios, combustion properties were calculated for the following conditions:
Equivalence ratio: 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, and 1.25
Water - dry air mass ratio: 0 and 0.03
Pressure, kPa: 1.01325, 10.1325, 101.325, 1013.25, and 5066.25 (or inatm: 0.01,
0.1, 1, 10, and 50)
Temperature, K: every 10 degrees from 200 to 900 H; every 50 degrees from 900 to 3000 K
Temperature, OR: every 20 degrees from 36@ to 1600 ° R; every 100 degrees from
1600 ° to 5400 ° R
The properties presented are composition, density, molecular weight, enthalpy, entropy,
specific heat at constant pressure, volume derivatives, isentropic exponent, velocity of
sound, viscosity, thermal conductivity, and Prandtl number. Property tables are based
on compositions that were calculated by assuming both (1) chemical equilibrium (for both
homogeneous and heterogeneous phases) and (2) constant compositions for all temperatures.
Properties in SI units are presented in part I (TP-1906) for the Kelvin temperature
schedules, and the corresponding compositions are presented in part II (TP-1907). Prop-
erties in U.S. customary units are presented in part 1TI (TP-1908) for the Rankine temper-
ature schedules, and corresponding compositions are presented in this report.
18. Distribution Statement17. Key Words (Suggested by Author(s})
Hydrocarbon combustion; Combustion I
products; Combustion temperature; Thermo- ii
dynamic properties; Transport properties;
Chemical equilibrium; Heat of combustion
I
...... I
19. Security Classif, (of this report) 20. Security Ctassif. {of this page) 21. No. of Pages 22. Price"
Unclassified Unclassified 280 A13
* For sale by the National Technical InformationService, Springfield, Virginia 2216l
Unclassified - unlimited
STAR Category 77
NASA-Langley, 1982
